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o B ENTITY mbit2add IS
PORT ¢
bit1,bit2,cin: in vibit;
cout,sum:]
5
END mbit2add;
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Allenthalben werden die Pro-
bleme heraufbeschworen, die
durch das sogenannte Design-
Gap entstehen. Gemeint ist die
Liicke zwischen zur Verfiigung
stehenden Technologien und
der Produktivitit der Entwick-
ler. Die Frage also, womit die
zehn Millionen Transistoren
eines durchschnittlichen Chips
im Jahr 2000 gefiillt werden
sollen.

Die Antwort der Industrie lau-
tet ‘Systemintegration’. Schlag-
worte wie System-on-a-Chip,
System-on-Silicon,  System-
ASIC oder System-Level-Inte-
gration machen die Runde und
werden auch gleich in wohl-
klingende Kiirzel wie SOC, SLI
oder SOS verpackt. Was heute
noch fiinf Boards oder ganze
Schrinke fiillt, soll zukiinftig in
einem einzigen gldnzenden
Plittchen verschwinden.

So weit, so gut — nur mit
Namen allein ist die Angele-
genheit noch nicht gegessen.
Um zukiinftig in der gleichen
Zeit mehr Produkte auf immer
kleineren Flichen unterzubrin-
gen, bedarf es erst einmal einer
erundsitzlichen Anderung der
Designmethodik. Denn: warum
sollte eine Entwicklungsabtei-
lung plotzlich mehr, schneller
und besser Ideen umsetzen
konnen? Nur weil es die zur
Verfiigung stehende Halbleiter-
technologie erlaubt?
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Deshalb begannen sich schon
vor geraumer Zeit Unternehmen
mit vorgefertigten Cores, Ma-
kros oder Megazellen zu befas-
sen. Ein Ergebnis: ‘Intellectual
Property’ — kurz IP und auf gut
Deutsch ‘geistiges Eigentum’.
Eine  Wortschopfung,  die
schnell die Runde machte und
zum Synonym fiir beinah’ alles
in der Systemintegration wurde.
Dabhinter verbirgt sich nichts an-
deres als ein Dienstleistungsan-
gebot, das vorgefertigte und ge-
testete Schaltungselemente fiir
jeden Interessenten bereitstellt —
sofern er das notige Kleingeld
hat und das Wissen, sie effektiv
zu nutzen. Eine Art Designre-
cycling, das hohe Umsiitze mit
bereits erprobten Zellen ver-
spricht.

Die Wiederverwendung eines
hochkomplexen Designs ist
aber nicht ganz so einfach wie
der Tausch eines Speicherbau-
steins im PC. Gewisse Stan-
dards sind gefordert. Dafiir
wurde die ‘VSI Allianz’, ein
Zusammenschluf  namhafter
Unternehmen zur Schaffung
weltweiter [P-Netze, gegriindet
—und auch gleich mit einem ei-
genen Kiirzel (WIN) versehen.
VSI steht fiir “Virtual Socket
Interface’ und soll die Basis fiir
den Austausch von IP-Baustei-
nen bilden. VSI-Standards sol-
len in Zukunft dafiir sorgen,
dal diese IPs so in einem Sy-
stemchip integrierbar sind wie
heute ‘normale’ Bausteine in
einer Schaltung.

Was bringen solche Initiati-
ven nun fiir den einzelnen
Entwickler? Wer heute ein
ASIC produzieren méchte,
ist in den meisten Fillen auf
die Unterstiitzung eines
Designhauses angewiesen.
Der stetig steigende Inte-
grationsgrad wird diese

Zusammenarbeit  weiter

verstirken

und dann auch noch die Einbin-
dung von IP-Anbietern erfor-
dern. Im positiven Sinn fiihrt
dies nicht nur zur anvisierten
Systemintegration, sondern
auch zu  wiinschenswertem
Wissensaustausch, schnellerem
Produktdesign und nicht zuletzt
zu neuen Partnerschaften.

Auf der anderen Seite bringt
das IP-Business gerade fiir klei-
nere Unternehmen einen nicht
zu unterschidtzenden Kosten-
faktor mit sich. Denn schliel3-
lich schaltet sich ein neues
Glied in die Kette derjenigen,
die am Produktdesign mitver-
dienen wollen. Und Entwick-
lungsfirmen, die ihr Know-how
ebenfalls als IP-Baustein zur
Verfiigung stellen mdochten,
miissen sich zukiinftig wohl
oder iibel dem Standardisie-
rungs- und Verwaltungsszena-
rio der VSI unterwerfen, wenn
sie erfolgreich mitmischen wol-
len. Man kann nur hoffen, da§
sich  solche Organisationen
nicht irgendwann nur noch um
die Pfriinde ihrer Mitglieder
kiimmern.
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Oft iibersehen

Noch Anfang der 90er Jahre
hat man dem Markt fiir
diskrete Widerstinde einen
kontinuierlichen Riickgang
prognostiziert. Wenn man
neuesten Marktanalysen
glauben schenken darf, so
wird das Wachstum dieser
Branche aber bis zum Jahr
2002 bei durchschnittlich
7,6 Prozent liegen. Zu den
stirksten “Verbrauchern’ dis-
kreter Widerstinde zihlen
Telekommunikation, Consu-
mer-Elektronik und die Auto-
industrie. Ein Grund sich ein-

Erst A/D-Umsetzer bringen ‘Leben’ in die digita-
le Welt der Mikrocontroller. Kein Schliissel-
markt, ob Telekommunikation, Multimedia oder
Home-Automation, kann auf diese Helfer ver-
zichten. Dementsprechend breit scheint das
Spektrum an Konzepten und konkreten
Wandlern. Welche Verfahren den Stand der
Technik reprisentieren und welche ‘Wan-
delsteine” der Markt aktuell bietet, lesen
Sie auf

Seite 48

Unter 64 Bit geht nichts

Wenn in einer speziellen Rechner-Umge-
bung eine Grafik-Hardware installiert
werden soll, die einmal nicht dem Stan-
dard entspricht, hat der Entwickler ein
Problem: Entweder muf er vorhandene
Hardware modifizieren oder im schlimm-
sten Fall sogar neu entwickeln. Mit wie
wenig Aufwand und wie schnell man zu
einem ersten Prototypen kommen kann,
zeigt diese Design Corner am Beispiel
eines Grafik-Chipsatzes von ARK.

mal intensiver mit diesem
Bauelement zu befassen. Ein =
anderer: Oft wird iibersehen, se“e 58
daBl Widerstinde eben keine

idealen Bauelemente sind.

Seile 64

Mit dem 68HCI1 hat Mo-
torola eine der Saulen der 8-
Bit-Controller-Welt geschaf-
fen: Eine halbe Milliarde
Exemplare kiinden vom
Erfolg dieser Familie. Als
ndchster Schritt steht der
68HC12, ein aufgerdumter
HC11 mit 16-Bit-Fihigkei-
ten und reichlich Peripherie,
ins Haus. ELRAD hat sich [

Verriegelt

Serielle EEPROMs
sind in Embedded-
Applikationen als
Konfigurationsspei-
cher beliebt — dank
ihrer Kompaktheit
und des geringen
I/O-Pin-Bedarfs.

Allerdings gibt es das jetzt verfiigbare Evalua-
vor allem in stark gestorten Umgebungen wie dem Automobil tion-Board angesehen und
bisweilen Telegrammfehler, die die Nutzdaten durch unechte einen tiefen Blick in das ver-
Schreibbefehle verfilschen. Solchen Fehlprogrammierungen besserte Background-Debug-
schiebt Siemens jetzt mit einem neuen Schutzkonzept einen Mode-Interface riskiert.
Riegel vor.

Seite 90 Seite 37
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Vom 12. bis 15. November
findet in Miinchen das Er-
eignis fiir Entwickler statt,
die 17. electronica. Einige
Highlights dieser Messe
hat sich die Redaktion be-
reits vorab angesehen, bei-

spielsweise Analog Devi-

ces” neuen SoundComm
Controller AD1815. Mo-
torolas Evaluation-Board
fiir den 68HC12 oder das
Spektrum aktueller A/D-
Wandler. Die betreffenden
Artikel sind in der Inhalts-
auflistung mit dem electro-
nica-Logo gekennzeichnet.
Mehr zum Programm der
Messe lesen Sie auf

Seite 11
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|1 Neue Serie: VHDL-Praxis
Schaltungen professionell entwickeln

Schaltungsent-
wicklung mit VHDL

Die Zeiten der Schaltungseingabe
mit booleschen Gleichungen oder
schematischen Schaltplaneditoren
neigen sich dem Ende zu - Hard-
warebeschreibungssprachen sind
das Gebot der Stunde. Wer hier
den Einstieg verpaBt, ist schnell
drauBen. Mit dem Start der neuen
Artikelserie zum Thema VHDL
widmet sich ELRAD praxisnah
und in gut verdaulichen Schritten
der in Europa am meisten ver-
breiteten Beschreibungssprache —
wie immer gespickt mit Insidertips
und Applikationen.

Seite 76
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Aktuelle Elektronik /]

im Scheckkartenformat 54 x 96 mm

« flexibel erweiterbar zum Mini-PC durch
PIF-Card-Module gleicher GroBe

* NEC V40-CPU mit 15 MHz

» updatefahige Flash-Disk

* bis zu 1 MB Flash, 1 MB SRAM

V40-Card  Starterkit: V40-Card, DOS,
0. Speicher 256 kB SRAM, 512 kB Flash,
| 260 Evaluation-Board, Netzteil 498,-

030/6112
30/61129510

t GmbH

10997

ax: 03

Berlin

b

IC

ll-

01-7 Lll

auf einen Blick .

Ihnen normkonforme Priifungen gemas :

« EMV - Richtlinie 89/336 und Anderungsrichtlinien
Priifungen nach allen gangigen IEC- , EN- , VDE- , CISPR- ,
Post- Vorschriften

+ Zustandige Stelle gemaB EMV - Gesetz,
akkreditiert nach DIN EN 45011.

» FCC - Federal Communications Commission akkreditiertes
Testlabor fir US - amerikanische EMV-Bestimmungen

« EMV - Modifikationen, Entwicklungen und Beratung.
Entwicklungsbegleitend oder wenn ein vorgestelites Produkt
die Anforderungen nicht erfiillt
Schulung und Beratung auf Kundenwunsch

« Prifungen auf Strahlungsarmut und Ergonomie von
Bildschirmgeraten gemaB MPR und/oder TCO und
berufsgenossenschaftlichen Vorschriften.

« Niederspannungsrichtlinie 73/23 und Anderungsrichtlinien
Prifungen nach vielen gangigen europdischen, nationalen
und internationalen Vorschriften wie z. B
EN 60950 « EN 60204 « EN 50178 «

EN 60601 « EN 60065 « EN 60335 « u.v.m

« Nationale Prifzeichen wie UL, CSA, VDE, Semko.
Demko, usw.

« Modifikation gemaR der anzuwendenden Normen der

begleitend oder wenn ein vorgestelites Produkt die
Anforderungen nicht erfullt,
Schulung und Beratung auf Kundenwunsch.

Lohner StraBe 157 32609 Hillhorst

C€-Konformitdtsnachweise

Unser nach DIN EN 45001 akkreditiertes Labor bietet

Niederspannungsrichtlinie, Entwicklungen und Entwicklungs-

BPT-ZE-024/96-00

* Ein Modifikationslabor steht fur Auftraggeber
unentgeltlich zur Verfligung.

» Normgerechte Dokumentation(en).
Erstellung von Handbiichern, Pflege, Archivierung

» Qualitatssicherung
Schulungen, Beratungen, Erstellung von Konzepten,
auch gemaf Qualitatsmanagementsystemen der Reihe
EN ISO 9000

« Priifungen fiir Telekommunikationsendgerate auf
Einhaltung der BZT - Zulassungsbedingungen

» Umweltprifungen
Akustik / Gerausch, Warme / Kélte, Klima
mechanische Prifungen, Komponentenzuverldssigkeit
Materialeigenschaften

Auf Wunsch Eilservice fiir alle angebotenen
Dienstleistungen.

Wir bieten Ihnen auch fir Ihr Produkt den
preiswerten und schnellen Zugang zu allen
gewinschten Markten.

Fur die Bewertung von Prifumfang, Prifdauer,
Entwicklung von maBgeschneiderten Prifkonzepten
usw. sprechen Sie uns an.

Obering. Berg & Lukowiak GmbH

@ 057441337 Fax 05744-2890

# Brennt 8-Bit und 16-Bit (E)EPROMs bis 8 MBit

# Brennt Flash-EPROMS und serielle EEPROMs

# Brennt GALs und Mikrocontroller 87xxx, 89xxx, PIC16Cxx
# Blitzschneller Datentransfer: z.B. 27C512 verify 2 Sek(!)

¢ Netzunabhingig (Wechselakku); AnschiuB am Druckerport
# Liest Hex-, Jedec- und binire Dateiformate; Hex-Editor

& Software l3uft unter Windows 3.1 und Windows 95

+ Software- & Typlisten-Updates gratis per Mailbox und FTP

GALEP-III Set, Software, Akku, Netz-/Ladegerit .... 688.=
Adapter fiir PLCC-EPROMs 290,- PLCC-GALs... 290,-

Preise in DM inkl. MwSt. ab Lager - Versandkosten DM 18,- + Gratis-info anfordern!

CONITEC DATENSYSTEME

4807 Disburg + Tel DBO71-9252-0 » Fax 9252-33

Digburg

GmbH lstr. 1tc e

comp
Bt D‘t

technik GmbH

ADIODA-12ks100
1612BIl A/D 100KHz, FIFO,

-12Hs300
Bit AD 300KHz, FIFO, PGA, \
2*12Bit /A, 240 DM 1127

DA, 24'v0 DM 1368.50

WITIO-48 s1aNDARD
48*digitale Ein/Ausgangs,
3168 Timer DM

~ DM 264,50 -
9PT&RE-1 GSTANDAGD
7 Optokoppler,
ed-Helais

OI0-16s1ANDARD

Bit Timer

MK&?MDLL BM 1139.50

s\:bnumnﬂs mit FIFO DM 437,00

‘DTK
Computer

DTK macht die Musik

bei Hauptplatinen

Mit Sound und Video

multimedial abheben

PAM-0062I fiir Pentium
Intel 82430HX Chipsatz

* 75-200 MHz, auch f. Cyrix 6x86

“ All In One ATX Platine

* plus MPEG |

* plus Sound System

ALL-07A Univerealpmgmmmwrgevéf DM 1748,00
GAL, PAL EFLD, mmmmmc Mvu.ncu.(E;EmoM-.

Netziail 110-240V A, Betrieh tschem Handbuch

Neudecker Str. 11 - 83512 Was::erburg
Tel. 08071/9187-0 - Fax 08071/9187-40

DTK COMPUTER GMBH
AM MOOSFELD 21, 81829 MUNCHEN, GERMANY
Tel.: 49-89-429115  Fax: 49-89-424830

als Steckkarten oder fiir Parallelport - bis 50 MHz
Abtastfrequenz FIX & femg inkl. Komplettsoftware

Digital-l/0-Karte
48 digitale Ein-/Ausg. | 5*16 Bit-Zahler (bis

AD-Karte, 12 Bit, 25ps
16 Eing,+5V..+0,3125V
prog.-barer Verstarker,
Sample&Hold Wandler

5-Kanal-Zahlerkarte

Datenrichtung pro-
grammierbar.

7 MHz Zahifrequenz).
Quarztimer auf Karte.
———

¢

systematisch
erweiler-

DM 304,75 DM 356,50
Ubersichtsliste anfordern (iiber 100 Artikel) |

A/D, D/A, Di
PC

AD-DA Karte 12 Bit 16 Kanal

ital, RAM/ROM,
-Seriell

/0 Karten

DM 139,-

1x12Bit D/A, 16x12Bit A/D, 9V, mit Software @
AD-DA Karte 14 Bit 16 Kanal DM 329,- =
1(2)x14Bit D/A, 16x14Bit A/D,2,5/5/10V,mit Software =}
Relais I/O Karte 1616 DM249,- 22
16 Relais 150V/1A und 16 x Opto. Auch mit 8/8 lieferbar! 5
8255/8253 Parallel 48 x 1/ Karte DM 82 8<%
48 x 1/0, 3x16Bit Counter, 16 LED, - 192 /O auf Anfrage 3
8255/8253 Labor 1/0 Karte DM 129,

48 x 1/0, 3x16Bit Counter, max 10MHZ, Quarz, freie
Adresswahl, Lochraster, alle IC gesockelt.

RS-422/485 dual Schnittstelle DM159,-

PC-CAN CAN-BUS ISA-Steckkarte NEU DM 439,-
Bietet die Moglichkeit, Standard- und Industrie PCs inCAN-
Bus Netze zu integrieren. Die intelligente Steckkarte besitzt
einen eigenen Micracontroller der INTEL 8051 Serie und
bietet somit die Moglichkeit, die Kommunikation mit dem
CAN-Bus selbststandig und ohne Belastung des PCs abzuwickeln.

Neu - MeB- und Regelmodule fiir den Printerport:

A/D 10 Bit DM 138,—
8 digital I/0O DM 129,- XX 8 Relais/8 Opto DM 139,-

Waeitere Produkte: A/D,D/A, Digital, Relais, Opto,
TTL, RS-232/422/485 Multi-Seriell, Autoboot-
ROM/RAM... im kostenlosen L:sh_avprcgvamm‘
Mengenrabatte ab 3/10 Stiick. Anderungen +
Zwischenverkauf vorbehalten.

Aktuelle Informationen:

FAX-Abruf Infosystem 05483-77004

{den Anweisungen folgen)!

Computer & Electronic
Jiirgen Merz
Lengericher Str. 21
D-49536 Lienen
Telefon 05483 - 77002

Telefax 05483 - 77003

Industrie PC Gehdiuse
Von Experten fiir Experten

WINGTOP mit CE/EMV

SH-77 Serie
19'/4U CHASSIS

SH-6000
19"SYSTEM
TASTATUR-EINSCHUB

OEM/ODM Fertigung!
Hersteller & Exporteur
WINGTOP CO., LTD
No.9, Kong 6th Road., 2nd Industrial Park,
Lin Kou, Taipei Hsien, Taiwan, R.0.C.
TEL:886-2-601-9881 FAX:886-2-601-3586

<§
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Gewagter Ansatz?

Zur Beitragsreihe *Symbolisch rechnen’ (ELRAD 4...6/96)
waren bereits in der Ausgabe 10/96 auf Seite 7 ein Brief
von Dr. Ulrich Backes sowie eine entsprechende Stellung-
nahme des Autors Dr. Ralf Sommer abgedruckt. Zum sel-
ben Thema kam auch folgender Brief in die Redaktion:

Ich muf} Dr. Backes recht geben, wenn er
schreibt, da Kleinsignalberechnungen von
nichtlinearen Schaltungen &dulerst gewagt
sind. Sicherlich zweifelt niemand die Rich-
tigkeit einer AC-Analyse von SPICE an. Je-
doch ist die Anwendbarkeit der AC-Analyse
auf linearisierte Schaltungen gegeniiber der
nichtlinearen Realitit mitunter zweifelhaft.
Das erkennt man daran. daf} die Grofle der
Eingangsamplitude bei einer AC-Analyse
zur Verstirkungsberechnung belanglos ist.
SPICE gibt im Falle einer AC-Analyse keine
Information dariiber aus, wenn sich der Ar-
beitspunkt der Schaltung infolge Gleichrich-
tung gedndert hat. Eine Arbeitspunktver-
schiebung kann sich aber einstellen, wenn
bei mehrstufigen Verstirkern die Signalam-
plituden in den verschiedenen Stufen sehr
unterschiedlich sind. Und das ist immer dann
der Fall, wenn die Stufenverstirkung zum

Die ELRAD-Redaktion behilt sich Kiirzungen und auszugsweise
Wiedergabe der Leserbriefe vor

Beispiel groer als 10 wird. Auflerdem ist zu
bedenken, daB bei Schaltungen mit soge-
nanntem ‘harten’ Schwingungseinsatz die
Kleinsignalanalyse fiir die Beschreibung der
Realitiit versagt. Meines Erachtens kann eher
durch Iterationsverfahren erkannt werden,
wann Kleinsignal- oder Grofisignalbetrieb
vorliegt, als durch direkte Losung der Zwei-
polgleichungen. Im Zeitalter von SPICE be-
deutet es kaum Mehraufwand, auf das nicht-
lineare Grofisignalsystem zuriickzugehen
und das unverfilschte DGI-System zu ldsen.

Peter Jochen, Reutlingen

Nicht recht im Bild

DMM am Rechner, PC-MeBsysteme mit digitalen Hand-
multimetern realisiert, ELRAD 10/96, Seite 60 ff.

Im Testbericht iiber Software-Tools fiir den
Einsatz digitaler Handmultimeter in PC-
gestiitzten Mefsystemen wurden leider die
Abbildungen der beiden MelBgerite
PMM208 von Coemas und MX56 von Me-
trix vertauscht (Bilder 5 und 10 auf den
Heftseiten 66 und 67). Wir bitten dies zu
entschuldigen. Red.

Mailboxen/ftp-Server '

Haben Sie Fragen oder Anregungen zu
Artikeln aus der ELRAD? Mochten Sie
mit der Redaktion iiber das Heft diskutie-
ren? In den folgenden Mailboxen finden
Sie ein offentliches Diskussionsforum,
das den Kontakt zwischen Lesern und
Redaktion herstellt. Die Boxen sind un-
tereinander vernetzt, Ihr Beitrag wird an
alle angeschlossenen Mailboxen und die
Redaktion geleitet. Antworten und Reak-
SLURP-Box 021738116181319
freeport pha.oche.de 02233/669 68
Manny's BBS 02 01/50 38 52
Manny's BBS (ISDN) 02.01/8 50 00 21
Tupel Wuppertal 02.02/244 2079
Peaceful Comer 02 02/30 95 40
Yetis BBS 0203/412238
BioBoxBorn 02 28/54 97 20
europe.pha.oche.de 0241/388222
Maus Aachen (AC2) 0241/9.019019
freedompha.oche.de (ISDN) 02 41/920 0350
CHARON 030/3 44 78 04
DOS Pudels Kem BBS (8-2 Uhr) 030/817 1253
S0LO 030/99 40 02 00
Maus Meiningen (MGN) 036 93/87 50 03
MORIBOX 03 35/54 26 58
Maus Cottbus (CB) (analog & ISDN) 03 55/54 46 64
WF-HH (analog & ISDN) 040/2274 11 91
WF-HH (analog 19k2) 040/2274 1192
E-COMM Il 040/7 158829
Maiis Wilhelmshaven (WHY) 04421/13435
Time-BBS (ISDN) 04841/891 84
Time-BBS 04841/89185
Maus Bremen (HB2) 0421702569
Mauis Bremen (HB) 0421/8 718006
toppoint Mailbox e. V. (ISDN) 04 31/5 46 98 24
toppoint Mailbox e. V. (analog) 04 31/54 90 61..67
CONNECTION Elektro-Port 0441/20472 14
Maus Oldenburg (OL) 04 41/969 90 81
Columbus Pro 04 71/3025 21
Stonebridge 051291376
Omega02 BBS 05192/18430
Maus Melle (OS83) 054 22/93 00 82
Maus Bunnen (CLP) 054 34/37 97
Maus Emsland (EL) 059 33/36 96
BIONIC (analog) 0521/6 80 00
BIONIC (ISDN) 0521/9 68 08 69
Uli's BBS 05 31/87 30 70
Firebird 0551/507 77 62
Firebird (ISDN) 0551/507 77 63

tionen erhalten Sie auf dem gleichen Weg
wieder in Thre Heimat-Mailbox. Verwen-
den Sie fiir den ersten Anruf bitte nur die
Telefonnummern aus der neuesten
ELRAD-Ausgabe und schalten Sie Ihr
Terminal-Programm auf die Parameter
8NI1 ohne spezielle Emulation. Falls Sie
gar nicht klarkommen, erreichen Sie uns
werktags zwischen 11:00 und 12:00 Uhr
unter 05 11/53 52-4 00.

Castle BBS 060 53/57 25
Maus Rodgau (OF) (analog & ISDN) 06106/64 7013
MeckiMesserBes 06131/88 30 27
PotPourRi MailBox 061 72/72380
Lemmis System 062 35/9 84 31
Wirtschaftsjunioren 064 54/14 63
Colorline 06461/74284
Red Cucumber 084 61/92082
Highlands BBS 0165 92/104 74
ClusterWood (analog & ISDN) 06691/929292
Pantheon-BBS 07032/74016

07041/862823
07071/7 3503
07151/75327

The Digital Voice
Maus Tiibingen (BB2) (analog & ISDN)
Simple OS/2 BBS

Nostromo 07151/9569 38
Wieslauf BBS 07183/3472
AWSON-Box (ISDN) 0743391292
AWSON-Box 0743391293
Belgarion OS/2-Box 07525/7195
Black Puma Il 07572/947 93
Bridge-BBS 075 78/933 01,9 3300 (ISDN)
phiger.com (analog & ISDN) 09901/34072
The Ultimate +31-53/30 39 02
YaCaN BBS +41-61/30228 28
ELRAD-Mailbox 0511/5352-401
Anonymous ftp:

ftp.fh-reutingen.de:/pub/magazine/elrad

franken.de:(09 31/78 23 59, V34) (login: fip)

franken.de:(09 31/7 90 02 01, X.75) (passwort: fip)
ftp.heise.de:/pub/elrad

ftp.maz.net:/pub/ix-mirror/elrad
ftp.mpi-sb.mpg.de:/pub/magazines/elrad
ftp.zrz.tu-berfin.de/pub/magazine/elrad
ftp.tu-iimenau.de:/pub/magazines/elrad
fip.uni-paderbom.de:/elrad
ftp.westend.com:/pub/magazine/elrad

World Wide Web: http://www.heise.de/el/

Internet: xx@elrad.heise.de. Setzen Sie statt "xx" das Kirzel
der Redakteurin/des Redakteurs ein. Allgemeine Fragen an
die Redaktion richten Sie bitie an post@eirad.heise.de.
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SSMV 41

der SMV 41 ist ein
systemfahiger
Empféanger

im Frequenzbereich

von 9 kHz bis 1000 MHz

mit |[EC-Bus

und elektrisch
entkoppelter
Schnittstelle zur
Fernsteuerung
Partable, 14 kg, 18 Liter
Akkupack
Memorycard

Der SMV 41 entspricht
den Spezifikationen
flir StormeBempfanger
nach VDE 0876

und CISPR

MEB

Messelektronik Berlin

Landsberger Allee 399 D-12681 Berlin
Tel.: (+49.30) 9392.2135 Fax: ...2134

=) Messtechnik Berlin 4.-5.12.1996
Stand 69

=P Electronica Miinchen 12.-15.11.1996
Halle 7/Gemeinschaftsstand BAO D 23

=) EMC Ziirich'97 18.-20.2.1997



Aktuelle Elektronik
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auf einen Blick . . .

- f

PloﬁnengréBe + Anzahl der Bohrungen
+ Siebkostenpauschale + Fraskostenpauschale
? + Film- und Einrichtungskosten

Sie sollten
, Jetzt
umsteigen. ..

damit Sie den AnschluB nicht verpassen.
1 Europakarte incl. Stopplack, incl. Mwst.
1seitig 73,60 DM - 2seitig 101,20 DM
4 Lagen 358,80 DM
Sie zah

M &V Breidenbach - Gillwiese 10 - 56355 Bettendorf
Telefon 06772/94638 -Fax 06772/94634 - Modem 06772/946 35
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SPICE...und viel mehr!

Entwerfen Sie Schaltungen mit Micro-Cap V!
Schneller einfacher, genauer - mit 32-bit Power
Analog, digital oder gemischt.

\\a@

<
'S

Anruf oder Fax geniigt!

Inre kostenlose Demodiskette mit

begleitender Broschiire kommt sofort!
| Systemtechnik GmbH
Software & Hardware

Postfach 60 05 11 * D-81205 Miinchen
Tel. 089/8343047 » Fax 089/8340448

BBS 820 35 29

‘ ¢

Professionelle Test- und MeBgeréate von:

Black ¥ Star

Besuchen Sie uns auf der electronica 96
Halle 20 Stand 20B17

Ingenieurbiiro fiir Umweltelektronik
& Automatisierung ENZ e

Rudower Chaussee 6. D-12489 Berlin
Tel.: (030) 63 92 52 80, Fax:(030)6774629 N.INZ

ACCESS 10

Das flexible
Datenterminal

optional:
- Barcode-Leser
- Magnetkartenleser

* programmierbare Monitortestgerdte
* Frequenzzahler, Signalgeneratoren
» Digitalmultimeter mit IEEE-Interface
e Kalibratoren, akt. & pas. Tastkopfe

busfahig bis max.13,2 km
RS485/Bitbus 62,5/ 375 kBd
RS422/RS232 bis 19,2 kBd
robustes Alu-Gehéuse
beleuchtetes 2-Zeilen-Display

8031/8044 CPU

8751 Co-Prozessor

32 kB EPROM, bis 96 kB RAM

BIOS-Funktionen

digitale Ein-/Ausgange
kostenlose Informationen anfordern !
MeBtechnik Berlin 4.+ 5. Dezember 1996.

Fordern Sie weitere Informationen Uber unsere
Produkte, Dienstleistungen und Distributoren an:

Black Star LTD « 4 Harding Way St. Ives
Huntingdon Cambs ¢ PE17 4WR ENGLAND
Tel: +44-1480-462440 Fax: +44-1480-495172

oder in Deutschland tber:

interpersonal-computing GmbH
Oettingenstr. 2 Tel: 089-219975 0
80538 Miinchen Fax: 089-21997555

LCD-Panelmeter

zum Betncb ohne Hilfsspanung

Spannungsmodule
EX2068  0-199,9 mV
0-1998 V
0-19,99 V
EX2071  0-1999 V

Strommodule

EX2072  0-199.9 pA

EX2073  0-1,999mA

0-18,99 mA
0-199,9mA

EX2076 0-1999 A

© 39,00 DM pro Stck.

alie Prejsa z2gl, MwSt. + Pora

Praige bui groferen Mungen au Adirage

g
§
g
é

Technische Daten @

Leistingsaulnahme: 7V, 25 mW; 30V, 110 mW.
3 7. W bis 30,0V

Medgena; it £

Meihaufigkeit 2 Mmqw o Sskunds

Artzeige 3 stallig

Forster: 96,5 X 17.0mm

Zittemnote. 11.5mm

Frontahmen; 1 %287 man

Eintautisfa: 8,5 mm onne Siecker

Eirbaumale 45,0 X265 mn

Die Spannings- und Strommodule mit LCD-Anzeige wurden speziell zum Einbau in
Gehause cder Fronttafeln entwickeit. Dumn einfache Montage uhd das Entfallen
einer LED-Module 2u einer
achten
= wir

ive zu
auch

Dlgnuu und ilog-
auf Anfrage
LCD-Panelmeter fur Solar-Anwendungen
Alie Mddule der EX-Serie in einer extremen Low-Power-Version verfiigbar
EX2068 LP bis EX2076 LP max. 400 uA min: 5.2V
= 42,00 DM pro Stck. 229). MwSL + Porte.
Kirchstrasse 30

BECKMANN + EGLE o713 xernen
INDUSTRIEELEKTRONIK GMB H BEESCIAIE el
Fax. 07151/47400

ALL-07A/PC: Ausstattung wie ALL-07A
jedoch Anschluf3 und Stromversorgung
Uber mitgelieferte PC-Slotkarte :ISA Bus,

b 'dle PC- Dnucker hnl telle. Integrier
8-Bit Steckpldtz). Preis: 1539,-

il 5
teil. Updates kostenlos via BBS und Internet!  Preis: 1748,- DM

HI-LO SYSTEMS

...ist einer der weltweit
fahrenden Hersteller
von PC-basierten
Universal-Program-
miergeraten. Seit 1989
sind wir offizieller
HI-LO Distributor fir .
Deutschland, Osterreich
und die Schweiz.
Zusammen mit den
Vertriebspartnern in
|hrer Nahe und unserer |
deutschen Service-
zentrale bieten wir
Ihnen den kompletten
Service rund um’s
Programmieren

Detaillierte Informatio-

ELEKTRONIK

nen (Device-Liste, Autorisierte .
Adapterliste, Katalog i =
und Preisliste) senden Berlin 030; 4631067
wir Ihnen gerne zu Leipzig  (0341) 2118354
Ak s q Hamburg (040) 38610100
Nutzen Sie bitte auch Eschborn  (06196) 45950 LADEN
unseren Mailbox- Stuttgart (07154) 8160810

service und unser

: : tnch: : -
Informationsangebot im g@ﬁﬁeén (823 ??}28:‘{2 Elektronikladen Mikrocomputer GmbH
World Wide Webl Osterreich  (02236) 43179 Wilh.-Mellies-Str. 88, D-32758 Detmold

Niederlande (03068) 83839 TEL: (05232) 8171 « FAX: 86197 « BBS: 85112

BITBUS-vernetztes Terminal
fiir BDE-Anwendungen.
RS232- und Barcode-
Schnittstellen, Relais und
Piepser. 2x24 LCD mit
LED-Hinterleuchtung,
dimmbar.
*Kurzhub-Hinterfolien-
Tastatur mit Dezimalfeld,
Cursortasten, Spezialtasten L
fiir Ja, Nein und Hilfe sowie 4 Funktionstasten.
Magnetkartenleser und 4E/4A fiir 24V-Kopplungen optional.
Echtzeit-Betrigbssystem mit Task fiir Standardfunktionen
wie Tastaturscanner, RS232-Puffer und LCD-Darstellung,
wahlweise von lokaler Task oder vom BITBUS-Master
ansprechbar. Passende BITBUS-Masterkarte fiir PCs mit
DOS-TSR oder Windows-DLL. Bis zu 30 Terminals iiber
1200m verteilt ohne Repeater. Fordern Sie unseren Katalog
2u BDETERM und BITBUS-Steuerungsknoten an!

0241 TEL 87 00 81 FAX 870 231

ELZET 80 - Vaalser Str. 148 - D52074 Aachen
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Firmenschriften und Kataloge

Quellen und Senken

Hewlett-Packard priisentiert die
deutschsprachige Ausgabe des
Katalogs ‘Netzgerite und elek-
tronische Lasten 1996/97°. Auf
61 Seiten enthilt das Druck-
werk Informationen iiber AC-
und DC-Stromversorgungen,
elektronische Lasten, Netz-
oberwellen- sowie Spannungs-
schwankungstestsysteme und
Solarzellensimulatoren fiir La-
bor- und Produktionstestanwen-
dungen. Wie bei HP iiblich,
enthilt die Druckschrift aus-
fiihrliche technische Daten
sowie Anwendungsinformatio-
nen, die den Aufbau von
Stromversorgungssystemen er-
leichtern. Unter der Literatur-

MeBtechnik und IPC

Nicht nach Jahren, sondern
nach Versionsnummern zihlt
die Firma Spectra ihre Katalog-
ausgaben. Die “Version 6.1 be-
schreibt auf fast 100 Seiten iiber

Messen und Steuern

Der neue Katalog von Kolter
Electronic bietet neben dem
breiten Spektrum an A/D-,
D/A- und I/O-Karten aktuelle
Highlights wie Spektrumanaly-
satoren oder eine SPS auf
HC11-Basis. Die Analyzer des
amerikanischen Herstellers Ad-
vantage Instruments werden in
Deutschland exklusiv von Kol-
ter Electronic vertrieben. Die
1.3- und 2-GHz-Spitzenmodelle
eignen sich nicht nur fiir EMV-
Messungen, sondern auch fiir
den Amateurfunker — etwa fiir
ATV im 23-cm-Bereich. Die
kompakte und bereits in der
Grundversion komplette SPS
wird inklusive Compiler, Editor
und Demos angeboten.

ELRAD 1996, Heft |1

TATE iy
Misclyes |

Litsten

nummer 5964-6035GE ist der
Katalog kostenlos erhiltlich bei:
Hewlett-Packard GmbH

Postfach 16 41

61286 Bad Homburg

= 06172/16-1624

&% 061 72/16-16 66

250 Produkte fiir die computer-
gestiitzte MeB- und Automati-
sierungstechnik. Der Meftech-
nikteil umfaBt PC-Einsteckkar-
ten, Mefsysteme, Datenlogger
sowie Software zur Mefwerter-
fassung und ProzeBvisualisie-
rung. Der Abschnitt Industrie-
PCs fiihrt CPU-Karten, 19-Zoll-
Systeme, PC/104-Module und
Zubehor fiir IPCs auf. Abgerun-
det wird das Angebot durch
Schnittstellenkarten und -wand-
ler. Den Katalog Version 6.1
schickt Spectra auf Anfrage ko-
stenlos zu.

Spectra Computersysteme GmbH
Karlsruher Strafie 11

70771 Echterdingen

@ 0711902970

=207 11/9 02 97-90

Kolter Electronic
SteinstraBe 22
50374 Erftstadt

= 02235/76707
& 02235/72048

EU und CE

Wie sich die europdischen Richt-
linien und die CE-Kennzeich-
nung auf die elektrische An-
triebstechnik auswirken, erklirt
jetzt eine Broschiire der Firma
Bauer: Maschinen-, Niederspan-
nungs-, EMV- und Explosions-
schutz-RL sowie ihre Konse-
quenzen fiir die Antriebstechnik.
Die Broschiire ‘EG-Richtlinien
und CE-Kennzeichnung in der
elektrischen Antriebstechnik’ ist
als Sonderdruck SD 3396 ko-
stenlos erhiltlich.

Eberhard Bauer GmbH & Co
Eberhard-Bauer-Strafie 36-60

73734 Esslingen

= 07 11/351 80

&07113518381

Weg und Winkel

Zum Thema ‘“Weg- und Winkel-
sensorik’ hat Novotechnik (Sied-
le Gruppe) ein 16seitiges ‘“Tech-
nikheft’ zusammengestellt. Die
Broschiire erldutert Grundlagen
potentiometrischer und induk-
tiver Wegaufnehmer und die
zugehorige Signalverarbeitung
sowie  Anwendungsbeispiele.
Die Informationsschrift gibt es
auf Anfrage kostenlos.

Novotechnik Stiftung & Co.

Horbstrafle 12

73760 Ostfildern

o 07 11/44 89-0
& 07 11/44 89-1 18
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ECHTZEIT DATENINTEGRATION

CROSS PROBE
IN/OUT ASCII SCHNITTSTELLE

ISOLATIONSFRASEN
EAGLE-FILES EINLESEN
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aktuell

MeBtechnik
PC-Recorder

Unter der Bezeichnung
PAD1616 bietet die Firma Spec-
trum Transientenrecorder fiir
den Einsatz am ISA-Bus Intel-
kompatibler PCs an. Die Boards
losen Signale mit 16 Bit auf,
wobei ihre schnellste Variante
eine programmierbare Summen-
abtastrate von 1 kHz bis hoch zu
2 MHz gestattet. Fiir jeden der
16 Kanile des Transientenrecor-
ders ist der Eingangsbereich se-
parat zwischen +0,5V und
=10V programmierbar. Die
Verstiarkung kann zudem auch
wihrend einer Messung umge-
stellt werden. Fiir den Trigger
lassen sich Signalflanken, pro-
grammierbare Pegel oder das Si-
gnal an einem externen TTL-

Wachter an PCI

Ihre Watchdog-Karten vom Typ
WDOGIN und WDOG2N bie-
tet die Firma Quancom mittler-
weile auch als Version fiir den
PCI-Bus an. Die Boards gestat-
ten dadurch unter anderem frei
per Software konfigurierbare
1/0-AdreBbereiche. Die Karten
liberwachen im wesentlichen
die Funktionsbereitschaft der
PC-Hardware und losen bei
einem Systemabsturz automa-
tisch einen Hardwarereset aus.
Sie erlauben die Definition von
Timeout-Zeiten zwischen 30 ms
und 12 Minuten. Bei Erreichen
des Timeout schaltet automa-

Eingang nutzen. Auch Pre- und
Post-Trigger sind moglich. Die
Preise fiir die PAD1616 begin-
nen mit 4100 DM fiir die Vari-
ante mit 100 kHz Summenab-
tastrate und 2 MSamples On-
board-Speicher. Die schnelle 2-
MHz-Version, ebenfalls mit
Speicher fiir 2 MSamples ausge-
stattet, kostet 11 700 DM (Prei-
se zzgl. MwSt.).

Spectrum Systementwicklung GmbH
Biiltbek 26

22962 Siek

= 04107/18 81

& 041 07/95 90

tisch ein Relais, wobei sich zu-
sitzlich  Schaltverzogerungen
zwischen 500 ms und unend-
lich  konfigurieren  lassen.
Der aktuelle Einftihrungspreis
von 198 DM (WDOGIN/PCI)
respektive 230 DM (WDOG2N/
PCI) umfafit auch die Software
fiir die AdreBkonfiguration, die
als C-Quellcode und Object-
Datei geliefert wird (Preise je-
weils zzgl. MwSt).

Quancom Electronic GmbH
Heinrich-Esser-Strafie 27
50321 Briihl

@ 02232/94 62-20

&% 022 32/94 62-99

Multifunktion fiir Windows

Mit der DAS-1700-Serie bringt
Keithley neue PC-Multifunkti-
onskarten heraus, die sich spe-
ziell fiir Anwendungen unter
Windows 3.1x, 95 und NT
empfehlen. Zu den Leistungs-
merkmalen gehdren zunichst je
vier Digitalein- und ausgiinge,
16 massebezogene oder acht
differentielle Analogeingiinge
mit  programmierbarer Ein-
gangsverstarkung, FIFO fiir
1024 MeBwerte sowie Zweika-
nal-DMA-Betrieb (Direct Me-
mory Access). Der A/D-Teil
liBt sich auf bis zu 256 Diffe-
renzeinginge erweitern. Je
nachdem, welche der insgesamt
fiinf Modellvarianten verwendet
wird, steht mit der DAS 1700

PC Card mit 100 kHz

Mit der DAQP-208 liefert
Bressner eine aktuelle Multi-
funktionskarte im PC Card For-
mat. Zur Wahl stehen acht
massebezogene oder vier diffe-
rentielle Analog/Digital-Eingén-
ge. Der 12-Bit-ADC 1Bt sich
zwischen 0,01 Hz und 100 kHz
betreiben. In der Standardversi-
on bringt die Karte FIFO fiir
1 kWorte mit, optional ist aber
auch die doppelte Menge zu
haben. Der Eingangsbreich der
A/D-Kanile ist mit +10 V bei
programmierbaren Verstirkun-
gen von 1, 2, 4, oder 8 spezifi-
ziert. Zur weiteren Ausstattung
gehoren jeweils vier digitale
Ein- und Ausginge, ein 16-Bit-
Timer und zwei 12-Bit-Digi-

20 MHz Speicheroszilloskop im Stiftgehduse

Pen-Type Oszilloskop im stand-alone Betrieb oder am PC .

hintergrundbeleuchteten

PC-Betrieb: min.

Schnittstelle, VGA.

Signalaufzeichnung und Voltmeteranzeige
werden am PC-Bildschirm dargestellt,
ausgedruckt und abgespeichert. Obwohl nur
daumendick, ist das ProbeScope so
leistungsfahig wie ein groBeres, teueres
Oszilloskop. Es kannauch als Digitalvoltmeter
betriebenwerden. Die Signalanzeige und alle
Einstellungen sind auf einem 16x32-Pixel
LC-Display
dargestellt. Der Preis versteht sich inklusiv &
fur MS-DOS und MS-WINDOWS mit
umfangreichen Hilfetexten, Triggerleitungen,
seriellem Kabel, Spannungsversorgungskabel.

Abtastraten: 50ns, 100ns, 0.5ps, 1ps, 5us, 10ps, 50yus,
0.1ms, 0.5ms 1ms. Eingangsempfindlichkeit: 1V, 10V,
100V. Impedanz: 1MQ. Spannungsversorgung: 9-
13VDC min. 15mA, Trigger: +intern, + Extern, Auto. Fur
128KB Hauptspeicher, RS232

Stellen Sie sich vor:
ein Oszilloskop das
Sie einfach immer
bei sich tragen
kénnen oder Uber
die serielle
Schnittstelle an
einem Notebook
oder Desktop

WITT

PC betreiben. WITTIG TESTTECH

AC/DC

Service

e s

IO
N 3

Voltmeter 7 “B‘ﬁ’a

-

Regelschaltung‘ - -
Telekommunikation £\
ISDN-Signale 5

™ Computertechnik

w uP-Signale

i
%

" - \ ' i
p—

——

3 Jahre Garantie !!!

ein 12- oder 16-Bit-A/D-Wand-
ler mit 160 kHz oder 50 kHz
Abtastrate bereit. Drei Modelle
bieten zudem schnelle 12- oder
16-Bit-Analogausgiinge. Durch
die DMA-Funktionen der DAS-
1700-Boards sollen sich somit
im Extremfall auch bei laufen-
der 160-kHz-MeBwerterfassung
noch saubere Kurvenformen
iiber die D/A-Kanile ausgeben
lassen. Die Preise der DAS
1700 liegen je nach Ausfiihrung
zwischen 1595 DM und
2595 DM (zzgl. MwSt.).

Keithley Instruments GmbH
Landsberger Straie 65
82110 Germering

T 089/84 93 07-40

& (0 89/84 93 07-34

tal/Analog-Umsetzer. Im Preis
von 1095 DM (zzgl. MwsSt.)
sind Treiber fiir Windows und
Programmiesprachen wie C,
C++, Quick- und VisualBASIC
sowie TurboPascal enthalten.
Bressner Technology GmbH

Breslauer Strafe 34

82194 Grobenzell

T 08142/57246

= 08142/57542

© WTT 47/1995

Radiotechnik

Verstarker

>/

A

Technische Anderungen vorbehalten,

WITTIG TESTELEKTRONIK - Otto-Lilienthal-Str. 36 - D-71034 Boblingen - Tel.: 07031/7147 60 - Fax: 714765
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electronica 96

17. Internationale Fachmesse
fiir Bauelemente und Bau-
gruppen der Elektronik

Elektronik-Entwickler und
Anwender hat die 17. electronica
im Fokus, die ab dem

12. November vier Tage lang

fur Hochbetrieb auf dem
Messegelande Miinchen sorgt.

Die Angebotsbereiche der Messe wurden
feiner unterteilt: Der Sektor A (Mikrochip-
Produkte) prisentiert anwendungsorientier-
te IC (ASSP), Daten- und Signalwandlungs-
bausteine, Mikroprozessoren, Logikschal-
tungen und Speicherperipherie.

Sektor B (Baugruppen und andere Teilsy-
steme) umfaBt Steckkarten, Platinen und
Hybridmodule. Im Sektor C (diskrete
Halbleiterkomponenten) zeigen die Ausstel-
ler Dioden, Transistoren, Displays, Opto-
und Leistungshalbleiter oder Sensoren. Pas-
sive Bauelemente und Roéhren umfafit der
Sektor D (sonstige diskrete Komponenten).

Die Themen EMV, ESD, Stromversorgung,
Gehiluse- und Netztechnik findet man im
Sektor E (Systemausstattung). Der Sektor F
(Elektromechanik-Komponenten) widmet
sich Steckverbindern, Relais, Leiterplatten,
Schaltern und anderem. Ein/Ausgabeeinhei-
ten, das heifit Komponenten zur Bilderken-
nung und Verarbeitung oder Display- und
Servo-Techniken, stehen im Mittelpunkt
des Sektors G (Systemperipherie). Der Sek-
tor H (ED/EDA-Einrichtungen und Labor-
melitechnik) bildet mit Software und Syste-
men fiir rechnergestiitzten Entwurf und Ent-
wicklung sowie Mef3- und Priifeinrichtun-
gen den AbschluB.

Rund 2800 Aussteller prisentieren ihre
Produkte und Dienstleistungen. Der
Ausrichter erwartet an
den vier Tagen — die
Teilnehmer der letzten
Veranstaltung sprachen
sich fiir eine Verkiirzung
um einen Tag aus — etwa
80 000 Besucher. Parallel
zur Messe halten Ausstel-
ler Tagungen und Work-
shops in den KongrefBriu-
men ab. Beispielsweise ver-
anstaltet die Gesellschaft fiir
Mikroelektronik, Mikro- und Feinwerk-
technik (GMM) am Mittwoch, dem 13.
November, ein Forum zum Thema ‘Zu-
kunftsmarkt Mikrotechnik’.

Am Dienstag findet zwischen 11 Uhr und
12 Uhr das electronica-Forum mit dem Ar-
beitsthema “Wie veriindert der Chip unsere
Gesellschaft’ statt. In diesem Jahr lduft die
electronica iibrigens letztmalig im Herzen
Miinchens ab, 1998 soll sie auf das neue
Messegelidnde in Riem umziehen. ea
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Halle 1...7, 16:
Elektromechanik und sonstige
diskrete Komponenten

Halle 8, 14, 15, 17:
Systemperipherie

Halle 9, 11...13:
Systemausstattung

Halle 18A, 19, 19A, 20:
ED/EDA-Einrichtungen und
LabormeBtechnik

Halle 18A, 19A, 21...25:
Mikrochip-Produkte, Baugruppen/
Teilsysteme, Diskrete Halbleiter

Eintritt

12. bis 15. November 1996
(Dienstag bis Freitag)

Messegeldnde Miinchen,
Halle 1...25
Offnungszeiten: 09:00 — 18:00 Uhr

Eintrittspreise:

Tageskarte 48 DM
Zweitagekarte 86 DM
Vorzugskarte (ab 10 Personen)

38 DM

Dauerkarte 115 DM

— ErmiBigungskarte 28 DM

(Schiiler/Studenten)

Katalog 25 DM

auf CD-ROM 53 DM
Web:  http://www.messe-muenchen.

de/electronica/

Eine Gast- oder Vorverkaufskarte er-
laubt die kostenlose An- und Riickfahrt
zum Messegelinde mit allen offentli-
chen Verkehrsmitteln des MVV. Am
Eingang geloste Karten gelten als Fahr-
scheine fiir die Riickfahrt.

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 87

visionICE

der skalierhare Emulator

CPU32 ColdFire PowerPC

q‘.,. ,J‘v. 1H :I‘H |} :‘:1"‘ =

E M B E D D ED
S U BP O R T
TOOLS CO©RP

Y
Skalierbare Leistung,
vom BDM-Emulator bis zum
full-featured real-time-trace
Emulator
v
Compiler Support fiir
SDS-CrossCode,
Diab Data u.a.

v
Debugger Support fiir
SDS-SingleStep u.a.

v
RTOS-Integration z.B. fiir
pSOS, VxWork, OSE

g l-/agﬁ
I S LAY
S 20/

HIESGEN
S CHMID
PARTNER

Nottulner Landweg 90 - D-48161 Miinster
Tel. 02534/6208-0 - Fax 02534/6208-20
E<-Mail: mail@HSP.Uni-Muenster.de
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Hier ist DIAdem®.
Die PC-Werkstatt.

Fordern Sie noch heute Ihre kostenlose CD an:
Mit Standardsoftware zum e Messen e Steuern o Visualisieren o
Préasentieren e Dokumentieren e Automatisieren  Berechnen

GfS mbH, Pascalstr. 17, D-52076 Aachen, Fax 02408/6216 @%

BEAM"

Die Software, die ELRAD -
... ohne programmie

die etwas andere Software
flr die MeBtechnik

LiveTest Aufgaben l6st...
ren zu mussen

... ohne Skripte schreiben zu missen

Bt

fur Windows 95 und Windows NT (V4.0)!

\

‘ZugNr‘JBﬂz Dur:\‘jf,k pumm_m“
oo
i 03
{7 0] krat
\'rf \ 0.0
I N L 0o
A w1 5
/ 02
el 034
31 32 33 53 3 o

z.B. Bundle 1:

PC-Card (Hersteller ZMD, Dresden)

8 x Single ended oder 4 x Differentiell,
2 x Analog-Ausgang, 16 Bit Digital /0O

a» DM 2.200

plus MWSt.

z.B. Bundle 2:
4 x Analog

plus Beam™ (32 Bit fir Windows 95)

Spider 8 (Hersteller HBM, Darmstadt)

Input: TF-DMS, LVDT's, 10V,

Frequenzen, Zahler, etc.; erweiterbar,
10 kHz/Kanal, synchrone Erfassung,
16 Bit Digital I/O

ab DM 5.200

plus MWSt

Projektierung sowie weitere
Systeme auf Anfrage

plus Beam™ (32 Bit fiir Windows 95)

Gesellschaft flir angewandte
Hm MeB- und Systemtechnik mbH
Heinrich-Heine-Strale 5
D-09557 Floha
Tel.: 03726/783 330 Fax: 03726/783 340

Passive Bauelemente
Mininetze

Um der steigenden Nachfrage
nach immer kleineren Bauteilen
gerecht zu werden, hat die
Bourns AG aus dem schweize-
rischen Baar eine neue Diinn-
film-nach-Silizium-Technologie
entwickelt. Die ersten Produkte
auf der Basis der neuen Techno-
logie sind Widerstandnetzwerke
in den Gehiuseformen QSOP
(Quarter Sized Outline Packa-
ge), TSSOP (Thin Shrink Small
Outline Package) oder im Nar-
row-Body-SOIC (Small Outline
Integrated Curcuit). Die Mini-
Net-Serie gehort zu den klein-
sten Bauteilen dieser Art und
verbraucht gegeniiber einzelnen

Dick und diinn

Bisher wurden nur bei
Leistungshalbleitern 1SO-
TOP- und TO220-Gehiu-
se verwendet. Nun sind
diese Gehiduseformen auch
bei Dick- und Diinnfilm-
leistungswiderstinden im
Einsatz. Der Distributor
Rutronik aus 75228 Ispingen
bietet seit neuestem derartige
Widerstinde des Herstellers
MEC in fiinf verschieden Ver-
sionen an. Die beiden Varianten
im [SOP-Gehiuse (BDS250 mit
250 W bei 12kVac und
BDS100 mit 100 W  bei
500 Vac) eignen sich vorziiglich
fiir den Einsatz in Schaltnetztei-
len mit Leistungstransistoren
derselben Gehiusegattung.

Prazision in Metall

Die englische Firma Rho-
point Ltd. ist europdischer Dis-
tributor von Alpha, amerikani-
scher Hersteller von Prizisions-
widerstinden. Zu den neuesten
Produkten zihlen Diinnmetall-
filmwiderstinde der MP/MQ-

Serie mit Standardtoleranzen
von 0,1 % beziehungsweise

0,05 % und einem Temperatur-

A\

N e |

|
-

Chipwiderstidnden bis zu 50 %
weniger Platz. Die neuen
Widerstands-Arrays werden auf
Basis des Diinnfilmmaterials
Tantalnitrid (TaN) gefertigt, das
auf 6-Zoll-Siliziumwafer ge-
sputtert wird.

Bourns AG
Zugerstralie 74
CH-6340 Baar

@ 0041/41/768-55 55

Durch Schraubanschliisse fiir
Stromschienen oder dicke Ka-
belschuhe ist die Kiihlkorper-
montage bei diesem Gehiu-
setyp einfach realisierbar. Wei-
teres Kennzeichen der MEC-
Widerstinde ist ihre mit 40 uH
niedrige Induktivitit.

Rutronik GmbH

Industriestralle 2

75228 Ispingen

= 07231/801-0

&07231/82282

koeffizienten von =5 ppm/°C.
Dieser Wert bleibt iiber einen
Temperaturbereich von —55 °C
bis +125 °C konstant. Mit einer
Langzeitstabilitit von 25 ppm/
10 000 h eignen sich die kopf-
iberkontaktierten Widerstands-
chips besonders fiir Priizisions-
spannungsteiler und Riickfiihr-
kreise. Der Distributor liefert
die MP-Typen in Aus-

fithrungen von 100 Q...
30 kQ ab Lager. Weitere
Werte bis 60 k€ sind auf
Anfrage ebenfalls erhilt-
lich.

Rhopoint Components Lid.
Holland Road

Hurst Green

GB-Oxted, Surrey RH8 9BB
T 0044/18 83/71 79 88
=00 44/18 83/71 29 38

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 87

ELRAD 1996, Heft 11



Elektromechanik

Frei von PVC

Um sich dem wachsenden Um-
weltbewulitsein  anzupassen,
bietet Kabelhersteller bedea
Berkenhoff & Drebes GmbH
jetzt Antennenkabel an, bei des-
sen Herstellung vollig auf PVC
verzichtet wird. Trotz-
dem sind die sogenann-
ten Green-Line-CATV-
Kabel verlegefreund-
lich und entsprechen
in ihren elektrischen
Werten den vergleich-
baren Standardproduk-
ten. Das Mantelmateri-
al besitzt einen Sauer-
stoffindex >30 und
weist im Gegensatz zu
Kabeln mit PVC-Man-
tel eine um 50 % gerin-
| | gere Brandlast auf. Um
| | eine moglichst hohe
| | Zugfestigkeit zu garan-
tieren, bestehen die
Innenleiter aus Stahl-
kupfer. Lingslaufende,
iiberlappende Abschirmungen
sorgen in Verbindung mit dar-
iber liegenden Abschirmge-
flechten fiir ein Schirmungsmal}
>75 dB.

bedea Berkenhoff & Drebes GmbH
Postfach 1140

35607 ABlar

= 06441/801-0
&2 06441/801-189

Sockel
maBgeschneidert

Sind zum Beispiel DIL-Baufor-
men bestimmter ICs nicht mehr
oder nur mit sehr langen Liefer-
zeiten zu bekommen, SMD-
Ausfiihrungen aber verfiigbar,
und sollen vorhandene Leiter-
platten weiter verwendet wer-
den, ldBt sich mit einer kleinen
Schaltung das SMD-Bauteil auf
eine DIL-Unterlage
adaptieren.  Fiir
M solche Fille bietet
T A% o Fischer Elektronik
= | spezielle IC-Sockel
an. Auch Schal-
tungsinderungen, -anpassungen
oder -korrekturen lassen sich
mit solchen applikationsspezifi-
schen Schaltungen durchfiihren.
Neben DIL- und PGA-Baufor-
men sind auch kundenspezifi-
sche Geometrien realisierbar.

tischer elektronik
Nottebohmstrafie 28
58511 Liidenscheid
= 023514 35-0
&6 02351/457 54
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Schnell montiert

Produktionskosten lassen sich

oft dadurch senken, dafl man
gerade im Bereich der Elektro-
mechanik nur solche Kompo-

-] EAGLE
File Window

nenten einsetzt, die sich durch
eine besonders leichte und
schnelle Montierbarkeit aus-
zeichnen. Thermalloy hat sein

Display
(Gateswa,
Grid
[Group
lInvoke

* of 2 boerd or a schematic.
s

|i¢ (board) board(B) {

. wenerlis o
Preise flr DOS- oder OS/2-Version (ink. Mwst)

{ output (filesetext(B.name, ".NET")) {

This EAGLE User Language Program prints the netlist

Sortiment an Kiihlkorperzu-
behor um eine neue Serie von
Montagefahnen erweitert, die
genau diesem Anspruch gerecht
wird. Gerade beim Einsatz in
Stromversorgungen und ver-
wandten Applikationen unter-
stiitzt die neue lotbare soge-
nannte Grip-Tag-Familie die
einfache Montage von Profil-
kiihlkorpern auf Leiterplatten.
Der Vorgang bedarf nur einer
Operation, und es wird kein zu-
siitzliches Werkzeug benotigt.
Thermalloy Deutschland

Am Bahndamm 4

41334 Nettetal

T 02153/97 850

2,021 53/97 85-85

Change |
Copy
Delete
Display
Grid
Group
Move
Name
Quit

Rect
Route
‘Seript
Show
Signal
Split
Text

Bestellen Sie noch heute unsere
Demo fiir DM 29,90 inkl. MwSt.

und Versandkosten.

Die Demo ist voll funktionsfahig, lediglich das
Abspeichern von Dateien ist nicht moglich.

Ein Trainingshandbuch wird mitgeliefert.

The Ready for OS/2 WARP mark is a trademark of International Business Machines Corporation

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 87

EAGLE 3.5 [-User-Lizenz || 3-User-Lizenz || 5-User-Lizenz || Server-Lizenz
Layout DM 920,- DM 1380,- DM 1840,- DM 3680,- AR s
Schaltplan/Layout
Autorouter DM 2760,- DM 4140,- DM 5520,- || DM 11040,- | pgise fir Studenten
* Hotline kostenlos * Keine weiteren Kosten * gmfi :L;sbgdungssféﬂen
u nrrage.

CadSoft Computer GmbH

Hofmark 2, 84568 Pleiskirchen

Tel. 08635-810. Fax 08635-920

E-Mail : Info@CadSoft.DE

BBS: +49-8635-6989-70 (analog) -20 (ISDN)
Web: http://www.CadSoft.DE




Mikrocontrolier
Sichere Seite

Unter der Bezeichnung
COP8SAX fiihrt National Semi-
conductor eine neue Familie
hochintegrierter 8-Bit-Mikro-
controller in OTP-Technik ein.
Sie integriert neben Standard-
funktionen wie RC-Taktoszilla-
tor und Power-On-Reset weite-
re Peripherie wie einen 16-Bit-
Timer, Watchdog oder direkte
LED-Ansteuerung. Die Funkti-
onssicherheit von Applikatio-
nen unterstiitzt die SAx-Reihe
mit Nationals EMI-Reduktions-
technologie: EMI-arme Schal-
tungen, GTO-Treiber (Gradual
Turn-On) und eingebaute Icc-

Windows in der Hand

Hitachi und Microsoft kiindigen
ihre Kooperation fiir eine neue
Kategorie von Handheld-PCs
(HPC) an. Dabei liefert Hitachi
die Hardwareplattform mit dem
SH-3, einem 32-Bit-RISC-Pro-
zessor. Microsoft hat mit Win-
dows CE die Softwarebasis de-
finiert. Das Betriebssystem

Glittungsfilter. Allein diese
MaBnahmen sollen die EMI-
Abstrahlungen um 15...20 dB
senken. Als erster Baustein ist
ab sofort der COP8SAC liefer-
bar, er enthilt 4 K EPROM,
128 Byte RAM sowie 8 Byte
Anwenderspeicher.

National Semiconductor GmbH
Livry-Gargan-Straie 10

82256 Fiirstenfeldbruck

@ 08141/35-0

&% 0 81 41/35-15 06

s http://www.nse.com/

wurde bereits auf den SH-3 por-
tiert, auflerdem steht Microsofts
Visual C++ als Programmier-
umgebung zur Verfiigung.

Hitachi Europe GmbH
Dornacher Strafle 3
85622 Feldkirchen

@ 089/991 80-0
& 089/9 29 30 00

Stait Marke

Wem die Basic-Briefmarke
nicht mehr genug Leistung bie-
tet, der kann jetzt auf den PBA-
SIC-Compiler zuriickgreifen. Er
libersetzt fiir die Basic Stamp I
geschriebene Programme in As-
semblerquelltext fiir die Fami-
lie PIC16Cxx. Zum Lieferum-

186 mit Speicher

Fir Embedded-Applikationen
mit  geringem RAM-Bedarf
diirften sich AMDs neue Bau-
steine Am186/88ER besonders
eignen. Dank des Ubergangs
auf die 0,35-um-Fertigung ist
bei diesen 80C186/188-kompa-
tiblen 16-Bit-Controllern die
kostengiinstige Integration eines
32-KByte-RAM onchip mog-
lich. Die Chips laufen an einer
3,3-V-Versorgung mit 5-V-tole-
ranten I/Os und stehen in drei
Taktraten zwischen 20 MHz
und 40 MHz zur Verfiigung.
Neben dem CPU-Kern und dem
Speicher enthalten die Baustei-
ne 32 programmierbare 1/O-
Pins (PIO), einen asynchronen
sowie einen synchronen seriel-

fang gehort ein Makroassem-
bler, der den Quelltext in eine
Intel-Hex-Datei iibersetzt.

Dr. Claus Kiihnel

Am Heiderand 20a

01474 WeiBig/Dresden

/&= 0351/801 7002

s hitp://www.access.ch/ckuehnel
s ckuehnel @access.ch

len Port, zwei DMA-Kaniile,
einen programmierbaren Inter-
rupt-Controller, drei 16-Bit-
Timer sowie programmierbare
Wait-State- und Chip-Select-
Logik. Beide ICs kommen in
den Gehidusetypen TQFP100
und PQFP100 daher.

Advanced Mikro Devices GmbH
Rosenheimer StraBe 143b

81671 Miinchen

T 089/45 0530

&0 89/40 64 90

s hitp://www.amd.com/

So kriegt Ihr Budget noch die Kurve!

was Sie
bezahlen

genauigkeit mit
umfangreichem
Zubehdr
und RS 232

RECHNER-
GESTEUERTER

Informieren Sie sich iber
e digimess® compact
* digimess® expert

ARBEITSPLATZ

¥ e digimess® soft

die neuen Lésungen
fir anspruchsvolle und
budgetschonende
Universal-Mef3technik

digimess® — und alles
ist im grinen Bereich!

und 16100 -
Signalgenerator

GRUNDIG

Professional Electronics GmbH
Business Unit MeBtechnik
Wiirzburger Str. 150 - D-90766 Firth
Telefon 0911/703-4118

Telefax 0911/703-4130

GRUNDIG

electronics

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 87
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Rasanter Neuling raumt in der 8-Bit-Welt auf

Mit der AVR-Serie fiihrt Atmel
eine neue Familie von 8-Bit-
RISC-Controllern ein. Sie ba-
sieren auf einem in Norwegen
als Diplomarbeit entstandenen
RISC-Kern, der die meisten Be-
fehle in einem Taktzyklus abar-
beitet. Auf Basis des Durchsat-
zes verglichen, reklamiert der
Hersteller eine Leistungssteige-

rung um den Faktor acht bis elf

gegeniiber Standard-Controllern
wie 68HCI1 oder 80CS5I.
Selbst die als flink bekannten
PICs soll der AVR um das
Fiinffache ausstechen.

Die MCU basiert auf einer Har-
vard-Architektur mit je 8 MByte
Programm- und Datenadref3be-
reich. Die 32 als Akkumulatoren
nutzbaren Universalregister tra-
gen zu einer hohen Code-Dichte
bei und kompensieren so teil-
weise den  RISC-typischen
Load-Modity-Store-Ablauf. Der
Registersatz it sich aulerdem
im chipinternen SRAM ver-
schieben, was einen schnellen
Kontextwechsel gestattet (ty-
pisch 14 us bei 32 Registern und
10 MHz Takt).

Ein Zahler wie noch nie:
Sehen Sie sich an,
was Sie messen!

Die neuen MultiFunction Counter —
handliche Universalzahler mit

zuséatzlicher MeBsignaldarstellung.

Traditionelle Timer/Counter zeigen IThnen nicht das MeB-
signal — und Oszilloskope bieten nicht die MeBgenauigkeit
eines Universalzahlers. Aber die neue MultiFunction Counter
Reihe 160 von Fluke bietet beides:
genaue Zeit- und Frequenzmessung mit MeBsignal- und Trig-

gerband-Darstellung.

Das MeBergebnis wird bis zu 10 digits aufgelost. Auf
Knopfdruck weitere 10 Signalparameter — ohne neue Mes-
sung. Das gibt Sicherheit! 2 Eingange mit 160 MHz Standard-
MeBbandbreite, Zusatzkanal bis 1,5 GHz, Fluke View Win-

Alle Mitglieder der AVR-Fami-
lie verfiigen iiber Flash-ROM
als Programmspeicher (typisch
1000 Schreibzyklen) und EE-
PROM (typ. 100000 Zyklen)
fiir Einstellwerte. Beide Fest-
speicher konnen — je nach Bau-
steintyp — entweder parallel im
‘Brenner’ oder seriell via SPI,
dann auch in-system, geladen
werden.

Als erster Baustein wird noch in
diesem Jahr der AT90S1200
(20-Pin-Gehduse, 1 KB Flash,
32 Byte Register+SRAM und
64 Byte EEPROM) bemustert.
Im ersten Quartal ndchsten Jah-
res folgen eine 8-Pin-Variante
(AT90S1320) und zum Sommer
hin schlieBlich die Typen
AT90S2313 (20-Pin, 2KB
Flash, 32 + 128 Byte Register +
SRAM, 128 Byte EEPROM)
sowie AT90S8414 (40-Pin,
8 KB Flash, 32 + 256 Byte Re-
gister + SRAM. 256 Byte EE-
PROM, siehe Blockschaltbild).
Ein Freeware-Assembler/Simu-
lator ist auf Anfrage erhiltlich
(als AVRTOOLS.LZH in der
ELRAD-Mailbox, 05 11/53 52-

dows" Software zur Signalauswertung sowie TCXO oder sta-
bilen Ofenoszillator fiir volle Mobilitat (Batteriebetrieb).
Verlassen Sie sich nicht langer auf Vermutungen:

Nehmen Sie Fluke's Serie 160!

Fluke Deutschland GmbH
Heinrich-Hertz-StrafBe 11
34123 Kassel

Tel. 0561/9594-242
Fax 0561/9594-239
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Status
and Test

Control
Registers

. ; o
g:);r;r?\ rProgram L_
Memory ‘ Counter

==

Control Lines

Interrupt
Unit

—

32x8
|
Instruction le—] St?rr;‘gsae
Register : Registers
B ¢
c =
mamm 2| I O
Instruction £} < \ A /
Decoder | o 3 AL /
3 <
< k]
- 2
a
Lo{ 2568
Data
| SRAm |

4 01), ein ANSI-C- [

Compiler, der in Zu- |
sammenarbeit mit IAR
entstand, soll noch die-
sen Herbst erscheinen.

Atmel GmbH

Ginnheimer StraBe 45
60487 Frankfurt

069/707 59 10

& 069/70759 12

s hitp://www.atmel.com/

Fordern Sie weiteres

Informationsmaterial an!
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Industrie-PCs

Speicherprogrammierbare
Steuerungen
Programmable Controllers

Elektrische Antriebstechnik

Industrial Computers Electric Drives

7. Internationale Fachmesse und KongreR fiir
Speicherprogrammierbare Steuerungen,
Industrie-PCs und Elektrische Antriebstechnik

Messehalle Sindelfingen
26.—28. November 1996

Dazu kommt es auf die richtigen Partner
an-mehr als 200 Aussteller erwarten Sie!

Weitere Information

iber Fax-Abruf (polling): O7Z11- 66197-8010

MESAGO Messe & Kongre GmbH, Postfach 103261,
70028 Stuttgart, Tel.: 0711-61946-0
Fax: 0711-61946-98. e-mail: bettina.burth@mesago.de

QO Bitte senden Sie mir die Informationsunterlagen zur SPS/IPC/DRIVES'96:

O Aussteller O Besucher O KongreRteilnehmer
O Bitte senden Sie mir Informationen zu weiteren Veranstaltungen mit
ahnlichen Themen

Name Vorname
Firma / Institution

Adresse

Telefon Fax

EDA
Fast geschenkt

Begrenzt bis zum Januar 1997
ist ab sofort fiir alle CPLD/
FPGA-Anwender ein enorm
preisgiinstiges VHDL-Paket, be-
stehend aus einem leistungsfiihi-
gen VHDL-Editor mit HDL-
Wizzard und Language Assistent
sowie einem leistungsfihigen
State Machine Editor unter Win-
dows, verfiigbar. Der Preis fiir
das nicht limitierte Paket betriigt
100 D-Mark zuziiglich Mehr-

Simulations-Praxis

Zwei eintdgige Kurse zum
Thema  ‘Entwicklung  von
Schaltnetzteilen”  bietet  die
Bausch-Gall GmbH in Miin-
chen an. Im ersten Teil, der am
28. November stattfindet, geht
es um die ‘Effektive Simulation
von Schaltnetzteilen’. Anhand
einer neuartigen Linearisie-
rungsmethode wird gezeigt, wie
man mit PSpice beziehungswei-
se intusoft-Spice bei verniinfti-
gen Rechenzeiten zu aussage-
kriftigen Ergebnissen im Zeit-
und Frequenzbereich gelangt.
Der zweite Kurs am 29. No-
vember behandelt die ‘Effektive

Mikrowellen- und HF-S

Globes Elektronik bietet jetzt
fiir das Mikrowellen- und HF-
Schaltungssimulationsprogramm
MMICAD ein Upgrade auf die
Version 2.0 an. Die Software
wird als 16- und 32-Bit-Version
zusammen auf einer CD gelie-
fert. Insbesondere die fiir die
32-Bit-Ausfiihrung unter Win-
dows 95 beziehungsweise NT
vollstindig neu geschriebenen
Analyse-Algorithmen ergeben
bis zu doppelt so hohe Ge-
schwindigkeiten. Dariiber hin-
aus sind auch die Analyse-, Op-
timierungs- und Priifmodule er-
weitert und verbessert worden.
Die neue Version ist nun voll

wertsteuer (Listenpreis: 3800 D-
Mark). Die Software ist Be-
standteil der kompletten
CPLD/FPGA-Entwicklungsum-
gebung Active-CAD von Aldec.
Unterstiitzt werden neben ABEL
auch Verilog und VHDL.

PLC2

Lindenweg 4

79206 Breisach

T 076 64/40 03 30

&= 076 64/40 03 60

. ()7664400330-0001 @t-online.de

Regelung von Schaltnetzteilen’.
Hier werden aufbauend auf den
ersten Teil Entwurfsmethoden
vorgestellt, die es auf einfache
Weise erlauben, fiir einen gege-
benen Wandlertyp passende
Regler zu entwerfen. Beide
Kurse (Preis je 600 D-Mark)
wenden sich an Entwickler, die
sich fiir den rechnergestiitzten
Entwurf von Schaltnetzteilen
interessieren.

Bausch-Gall GmbH

Wohlfartstrae 21b

80939 Miinchen

T 089/3232625

=089/323 1063

Import/Export-kompatibel ~ zu
Touchstone-Schaltkreisbeschrei-
bungen. Weitere Schnittstellen
existieren zu Protels Advanced
Schematic3 und OrCAD Cap-
ture. Natiirlich ist auch eine bi-
direktionale Anbindung an das
MMICAD Layout-Programmo-
dul vorhanden. Als grafische
Ausgabeformate stehen neben
einigen anderen vor allem Ger-
ber. HPGL. DXF und Post-
Script zur Verfligung.

Globes Elektronik GmbH & Co KG

Allee 49

74072 Heilbronn

T 07131778 10-0
&2 071 31/78 10-20
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Multimedia-Chips
Video goes Monitor

Speziell fiir den wachsenden
Markt der Entertainment-PCs
hat Intermetall den Signalpro-
zessor VPX3214C entwickelt.

Mit diesem neuen Baustein ist
es moglich

, dem Rechner Fern-

sehen und Videokonferenzen
‘beizubringen’. Eine direkte
Anbindung des Intermetall-ICs
an Chipsitze von S3, ATI, Tri-

dent, Zoran und anderen ist
moglich, und daher ist eine In-

tegration in bestehende System-
konzepte recht einfach.

Intermetall bietet seinen Kun-
den umfassende Unterstiitzung
bei der Systementwicklung: So
stehen neben Refe-
renzdesigns auch Soft-
waretreiber und Appli-
kationshilfen fiir unter-
schiedliche Konfigura-
tionen zu Verfiigung.

ITT Intermetall
Hans-Bunte-Strae 19
79108 Freiburg

= 0761/5170

& 0761/5172770
ar info@itt-sc.de

s hitp//www.itt-sc.de

Einer fiir alle

Mit dem neuen Baustein
MK1444  stellt  MicroClock
einen Frequenzsynthesizer vor,
der aus einer Eingangsfrequenz
von 14,318 MHz bis zu acht ver-
schiedene Ausgangsfrequenzen
erzeugt. Der Buuxlein unterstitzt
alle iiblichen auf Soundkarten
benotigten Frequenzen, und der

Benutzer hat die Moglichkeit,
iiber acht Selekt-Leitungen 18

verschiedene DSP-Prozessorfre-
quenzen zu wihlen.

o2 Hel . B

Uof{Mm

Der MK1444 steht in sechs

Versionen im schmalen SOIC-

Gehduse mit 16 Anschliissen

zur Verfiigung. Informationen

und Vertrieb iiber

Actron-Vertrieb

Posthalterring 18

85599 Parsdorf

B 089/99 15 09-0

£ 0 89/99 15 09-50

s [00745.1020@compuserve.com

s http://ourworld.compuserve.com/
homepages/actron

Der besondere Nut-
zen des Bausteins <ib

» Outpat

a . SELL—— Selectabel " W patier 1T PCLK
kommt bei umfang- 7 o L
. f= ] 4_.'8’:"2';'— * DOTKA
reicheren Systemen ] =
i pet L s FCLKI
besonders zum Tra- (ly ) Srohah .
gen, wenn die Conir Duthe
g Circuitry = ,,¥7.‘“’."l"l{"'f ——+ 1693 M/
Vielzahl der ver- |uswwe S
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durch einen einzi-
gen Chip ersetzt E

werden kann.

Schnelle Speicher

Mitsubishi  bringt
unter dem Namen
3D-RAM einen fiir
Grafikanwendun-

gen  optimierten
Speicherbaustein

auf den Markt, der
eine eigene ALU
und einen inte-
grierten Cache be-
inhaltet. Das IC
basiert auf der

!
s

el

CDRAM-Archi-

tektur (Cache-
DRAM), welches auf dem Chip
sowohl DRAM als auch SRAM
vereint. Der 10 MBit grofie
Speicherbereich ist iiber einen
256 Bit breiten Bus mit einem
Pixel-Buffer verbunden,
wiederum mit 32 Bit breiten
Schreib- und Leseports auf die

Parallel-DSPs

Bei Texas Instruments
konnen ab sofort Muster
des neuesten Mitglieds
seiner  Multiprozessor-
DSP-Familie TMS320C82
bezogen werden. Dieser
Baustein fiir Video-, Gra-
fik-. Bildverarbeitungs-
und andere anspruchsvol-
le Anwendungen zeich-
net sich durch hohe Re-

EEEERERERR)
23333%332

der

3
3
k]

ALU zugreift. Das 3D-RAM
wird in einem 128beinigen

QFP-Gehiuse angeboten.

Mitsubishi Electric Europe
Gothaer Stralie 8
40880Ratingen

021 02/4 86-535

021 02/4 86-367

he
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chenleistung (1,5 BOPS
— Milliarden Operationen
pro Sekunde), niedrige
Leistungsaufnahme und — nach
Ansicht des Herstellers — durch
einen giinstigen Preis aus (ab
25000 Stiick 121,36 DM +
Mwst). Der neue C82 vereinigt
auf einem Chip zwei Parallel-
DSPs, einen RISC-Mikropro-
zessor mit Gleitkomma-Einheit,
einen DMA-Controller sowie
groBe Befehls- und Datenspei-

ﬂﬁaannnnanpaonug«uanunnnnn

cher. Der Baustein wird in
einem 352poligen BGA-Gehiiu-
se untergebracht und soll im er-
sten Quartal 97 in die Serienfer-
tigung gehen.

T'exas Instruments
HaggertystraBe |
85356 Freising

= 08161/800

s hittp://www.ti.com

Pressea Ot .

Q.4

intelligente Werkzeuge fiir entspannte Produktivitdt

CAD =

r WINDOWS

zum Beispiel: mit dem programmierbaren Post Prozessor

Fordern Sie unsere CAD/CAE Profi-CD zum Test an!

SETO Software GmbH Starnberg Telefon (08151) 774-44  Fa

8151)28 243

e
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Radio und TV

Programmtips

Auswahl Naturwissenschaft und Technik

fir November 96

Gl

1| Home | [Reload [ images [ Open | Print | Find |

Location: Ih"p / Pwww.ard de/

Neben Radiosendern, Kabelnetzen und Satelliten bietet
sich inzwischen das Internet als Medium zur Verbreitung
von Radioprogrammen an. Die ersten Versuche der
Tonlibertragung waren eher umsténdlich und von
geringer Qualitat. Inzwischen kann man aktuelle Nach-
richten von Sendern rund um den Globus empfangen, in
Archiven kramen oder das Horspiel dann starten lassen,
wenn man dafiir Zeit hat (Radio S2, 11. 11., 8.30 Uhr).

Freitag, 1. 11.

il DW-tv 18.30 Uhr

Dienstag, 5. 11.

[1 WDR Radio 5 15.00 Uhr

Forschung schafft Verbindun-
gen — Die Alexander von Hum-
boldt-Stiftung

Samstag, 2. 11.

ill Bayer. Fernsehen 13.30 Uhr
Computer-Treff — Bericht von
der Systems

Sonntag, 3. 11.

il Bayer. Fernsehen 1717.00 Uhr
BRunch: Zeugen der Zeit —
Neue Medien

Montag, 4. 11.

[ S2 Kultur 8.30 Uhr
Naturwissenschaft und Technik
aktuell: Lauschangriff auf die
Sonne

ill Bayer. Fernsehen 74.00 Uhr
Meilensteine der Naturwissen-
schaft und Technik: Guglielmo
Marconi und die drahtlose Tele-
graphie

18

Radiofeature: Aus dem Eis in
die Ewigkeit — Der Traum, tief-
gekiihlt den Tod zu iiberleben

il N3 22.15 Uhr
Prisma: Hoéren Sie Stimmen?
Die Erkundung eines alten Phii-
nomens

Mittwoch, 6. 11.

[ Radio Bremen2 20.05 Uhr
Wissenschaft und Umwelt: Aus
aktueller Forschung

il ZDF 21.00 Uhr
Abenteuer Forschung
il ORB 3 23.55 Uhr

Freak-Time: Computerclub

Donnerstag, 7. 11.

il ZDF 10.03 Uhr
ARD-Ratgeber Auto und Ver-
kehr: u.a. Auto-Simulator

ill Bayer. Fernsehen 74.45 Uhr

Freitag, 8. 11.
iill WDR Fernsehen  714.30 Uhr

Samstag, 16. 11.
[3 D. Radio Berlin  77.00 Unhr

Technik aus Europa: Wasser-
rider und Turbinen

il hessen 3 19.00 Uhr
SKYROCK - die Multimedia-

Schau: Der virtuelle Hausarzt —
Therapie aus dem Computer

Sonntag, 10. 11.

il 3sat 7.00 Uhr
Kopfe: Riitsel der Wissenschaft
il ARD 17.00 Uhr

ARD-Ratgeber: Technik

Montag, 11. 11.
3 S2 Kultur 8.30 Uhr

Naturwissenschaft und Technik:
Radio und Telefon via Internet

Dienstag, 12. 11.
[d D. Radio Berlin 11.00 Uhr

Natur und Wissenschaft: ‘Dicke
Luft tiber den Wolken” — Flug-
verkehr und Klimafolgen

il WDR Fernsehen  21.30 Uhr
Globus — Forschung und Tech-
nik: Risiko in der Krise; Metal-
locene; Neue Erkenntnisse bei
Krebsspontanheilungen

il N3 22.15 Uhr
Prisma: Im Reich der Planeten-
jager

Freitag, 15. 11.

il DW-tv 7.30 u. 11.30 Uhr
Feature: ‘Durch die Nacht zum
Licht’ — Die Geschichte der
Zeiss-Werke

[1 D. Radio Berlin  77.00 Uhr
Natur und Wissenschaft: ‘Blick
in die Tiefe’ — Geologische
Bohrungen auf den Kontinenten

Natur und Wissenschaft: Elek-
tronische Sortier- und Verteil-
systeme

Montag, 18. 11.
il DW-tv 15.30 Uhr

Leonardo — Das Zukunftsma-
gazin

Dienstag, 19. 11.
il N3 22.15 Uhr

Prisma: Die Nordsee und das Ol

Freitag, 22. 11.
ill ZDF 0.15 Uhr

netNite — Internet-Surfshow

Samstag, 23. 11.

il Vox 13.00 Uhr
Click — Das Multimedia-Ma-
gazin

Montag, 25. 11.
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Das Entdeckermagazin

il 3sat 21.30 Uhr
HITEC: Das Technik-Magazin

Donnerstag, 28. 11.

* Heute gibt’s die neue ELRAD

il N3 13.45 Uhr
Meilensteine der Naturwissen-
schaft und Technik: Die

Gliihlampe von Thomas A. Edi-
son

Samstag, 30. 11.

il Vox 13.00 Uhr
Click — Das Multimedia-Ma-
gazin

lagliche Radiesendungen
[J Deutschiandfunk Montag bis Freitag von 16.35 bis 17.00 Uhr,

Samstag bis Sonntag von 16.30 bis 17.00 Uhr

Wissenschaft aktuell: Die Sendung beschiiftigt sich wochentags
mit dem Thema *Aus Naturwissenschaft und Technik’, samstags
mit ‘Computer und Kommunikation” und sonntags mit *Wissen-

schaft im Brennpunkt’.

[ DeutschiandRadio Brlilp Montag bis Freitag, 11.00 Uhr

Natur und Wissenschaft

wdchentliche Radiosendungen

ill N3 Dienstag, 22.15 Uhr

Prisma

arte Mittwoch, 20.00 Uhr

Technik aus Europa: Briicken-
schldge

Archimedes — Das europiische Wissenschaftsmagazin

ELRAD 1996, Heft 11



Deutsche
Fachpresse

Dvr Medienexperte Kai Hiemstra weifs,
wovon er spricht. Der Werbetriger Fach-
zeitschrift ist bei den professionellen Ent-
scheidern nicht nur die am hdufigsten
genutzte Informationsquelle, sondern
auch der Kommunikationskanal mit der
hdchsten emotionalen Akzeptanz.

Fundierte Kaufentscheidungen sind fiir

:
diese Experten ohne die Marktinformation
1

2. e I
> > | ! | u' e Me |e n \/ i \ l durch Fachzeitschriften schlicht
I 2 % 5 D15

undenkbar. Sie wollen mehr dariiber
|1Es = ® ", ) ' o
gollle Fachzeits QIIIISIIEEEES
o ] 3 . > )

Jfordern Sie unsere aktuelle ., Leistungs-

lJ I' ] é e n kb a r (( : analyse Fachzeitschriften* an.

Ja, das will ich
genauer wissen!
Schicken Sie mir bitte

| |die ,, Leistungsanalyse Fachzeitschriften™,

[ das ,,Jahrbuch der Deutschen Fachpresse*
gegen Schutzgebiihr von DM 29—

Name, Vornane

Firma, Position

'

Strafle
PLZ. Ort
Telefon

Datum, Unterschrift

Einsenden oder faxen an
Deutsche Fachpresse
Grofler Hirschgraben 17-21
60311 Frankfurt am Main
Telefax (0 69) 1 30 63 99

Kai Hiemstra, HMS CARAT Media-Service



aktuell

Steuerungs-Doku

Vom Geschiiftsbereich Automa-
tisierungstechnik der Siemens
AG stammt eine aktuelle Doku-
mentationssammlung auf CD-
ROM. Vermittelt wird umfas-
sendes Know-how tiber numeri-
sche Steuerungen der Reihe Si-
numerik, speziell die Modelle
810D, 840D und FM-NC, sowie
tiber Simodrive-Antriebe, Typ
611. Fiir den Benutzer bestehen
mit der CD Zugriffsmoglichkei-
ten auf die gesamten Dokumen-

Wetthewerbskontakt

Die Korber-Stiftung in Ham-
burg schreibt im kommenden
Jahr wieder den Deutschen Stu-
dienpreis aus. Der interdiszi-

pliniire Forschungswettbewerb
hat diesmal das Thema *Visuel-

5]
Window  Help

.« Deutscher Studienpreis
[ocr tonscuuucimiirncwins RUDIERTI

Visuelle Zeitenwende? Bilder - Technik - Reflexionen™ 'J

utet das Themn d

tationsunterlagen fiir die Pro-
dukte. Unter anderem gehort
dazu eine reichhaltige Auswahl
an Datenblittern und Applika-
tionshinweisen. In den groB-
tenteils im PDF-Format darge-
reichten Dokumenten erleich-
tern unter anderem strukturierte
Verzeichnisse, Indexlisten, eine
gezielte Auswahl nach Themen-
gebieten sowie eine Stichwort-
suche das Auffinden von Infor-
mationen.

Siemens Business Services
Postfach 23 48

90713 Fiirth

& 09 11/9 78-33 21

le Zeitwende? Bilder — Technik
— Reflexionen’. Wer sich fiir
eine Teilnahme interessiert und
weitere Information sucht, kann
jetzt auf ein spezielles Web-
Angebot zugreifen, bei dem vor
allem auch der Kontakt zu po-
tentiellen Forschungspartnern
fiir die Wettbewerbsteilnahme
ermdoglicht wird. Der Deutsche
Studienpreis ist mit Einzelprei-
sen von insgesamt 500 000 DM
dotiert. Abgabetermin fiir Wett-
bewerbsbeitrige ist der 30. April
1997.

Korber-Stiftung

Deutscher Studienpreis

21027 Hamburg

T 040/72 50-30 57

&= (0 40/72 50-39 22

we hitp://www stiftung.koerber.de/dsp

PC-MeBtechnik im Web

Seit September stellt die Meil-
haus Electronic GmbH aus
Puchheim Informationen rund
um die angebotene Produktpa-
lette und das Unternehmen via
World Wide Web bereit. Als
Distributor und Hersteller von
Hard- und Softwareprodukten
aus dem Bereich der rechner-
gestiitzten MefB- und Rege-
lungstechnik liefert Meilhaus
iiber das haus-
eigene Web-An-

Netscape

Server erreichbar, von dem sich
beispielsweise Softwaretreiber
fiir Meilhaus-Multifunktions-
karten laden lassen.

Meilhaus Electronic GmbH
Fischerstrafie 2

82178 Puchheim

= (89/89 01 66-0

&= () 89/80 83 16

s hitp://www.meilhaus.de

[Willkommen bei Meilhaus Electronic!]

gebot unter an-
derem Produkt-
beschreibungen,
Testversionen

von Software,
Messe- und Semi-

Wlllkommen auf der Meilhaus Electronic HomePage i

die Seite fir PC:MeBtechnic-Tnsider. Interesse an hugh-quality Soft- und Hardware fur |
Datenerfassung und Steuerung m Industne und Laber? Wablen Sie

nartermine, aber

onshinweise und

ELECTRONIC, i

,'mu-zumus) v,

Y
f \
r\:}i‘m\ﬁ’j/

4
auch Applikati- :
{

Tips fiir MeB-
technikanwender.

Speziell fiir Kun-

den ist zudem ein

gesonderter  ftp-

20

Business-Netz

Die Deutsche Messe AG, Ver-
anstalter so namenhafter Aus-
stellungen wie der CeBIT und
der Hannover Messe Industrie,
startete jiingst die

Beispiel fiir derzeit 6000 DM
zzgl. MwSt. auf ein sogenann-
tes Basispaket zuriickgreifen.
Dafiir ist dann eine etwa DIN-

3 ‘ elscape hitp - fiwww. qlobis lo_welcome?. rache =D
i/r[ ste s I'[“emetF' R TR T ;m, nson ity

esse fur Investi-  [=[F[a] S[F=[S[&] 9] ~ = P
tionsgijter’. Nach © Impressum DEISCHE MESSE. Teeion 449(0151):3@‘07 o
Angaben der Be- GL@E‘S R e e
treiber SO]] d[l§ D 3052) Hanmover T-Online Bhe *3230080 18]
Global Business 'mew @
Network,  Kurz | semeese MESSE AG
Globis, als in- e HANNOVER
teraktives Online- Houzsach -,

. - ter Draht zu GL LS

System mit Zu- staate

. nfos fur Anhielsr
griff per WWW | 07 i
bereits in seiner $uniakts

- i i

Anlaufphase iiber WEEE)  Geschifishereichsleier
mehr ;lls 60 OOO ORACLE. Karl-Lambert Wemberg
verschiedene Pro- |5 o -, ke
dukte und Dienst- B B A e

leistungen infor-

mieren. Beim Zugrift auf die
Informationen ist dabei wahl-
weise eine gezielte Recherche
nach Zielgruppen, Anwen-
dungsgebieten, Produktgrup-
pen oder direkt nach Anbietern
moglich.

Wer an der Prisentation seiner
Produkte oder Leistungen in
Globis interessiert ist, kann zum

A4-seitige Produktbeschreibung
inklusive Bild fiir ein Jahr lang
tiber die Web-Seiten von Globis
erreichbar.

Deutsche Messe AG
Messegelinde
30521 Hannover
= 0511/89-0
05 11/89-3 23 12 (Globis Hotline)
& 0511/89-32313
s hitp://www.globis.de

Halbleiterdaten im groBen Stil

Mit CapsXpert bietet IHS eine
sehr umfangreiche Datenbank
fiir die professionelle Recher-
che nach aktiven Elektronik-
bauelementen und entspre-
chenden Datenblattinformatio-
nen an. Das Recherchesystem
auf CD-ROM liefert neben
detaillierten Bauteildaten wie
Pinout, Bauformen oder elek-
trischen  Kennwerten auch
Hersteller- und Vertriebsadres-
sen fiir die mehr als 1,7 Millio-
nen erfallten Bauelemente. Die
Suche in der Datenbank I4Bt
sich anhand von Eigenschaften
wie Bauteilbezeichnung oder
-nummer, Bausteinfamilie, Her-
steller, Funktion, aber auch mit
technischen Parametern struk-
turieren.

Wer anstelle etlicher CDs lie-
ber aktuelle Online-Recherche
bevorzugt, erreicht unter dem
Namen CapsOnline den Pool
der Halbleiterdaten auch per
Internet-Verbindung. Dazu ist
ein gesondertes Windows-
Programm erforderlich, das als
eine Art Grafikterminal fun-
giert und, gestartet aus einem
Web-Browser, iiber das Netz-
werk eine Verbindung zu ei-
nem PC-basierten Datenbank-

server aufbaut. Der Anwender
arbeitet dann iiber eine ‘virtu-
elle’ Programmoberfliche di-
rekt auf dem Datenbank-Host
von CapsOnline.

Der Bauteilindex fiir die ‘Off-
line-Ausgabe’ CapsXpert be-
ansprucht eine CD, wird halb-
jdhrlich aktualisiert und kostet
5500 DM pro Jahr. Fir
29 000 DM pro Jahr gibt es den
kompletten Datenpool inklusive
Index und Datenblittern. Das
Ganze erfordert zirka 65 CD-
ROMs; ein Update hierzu er-
scheint alle 60 Tage. Preisbei-
spiele fiir den Online-Zugang
zu CapsOnline liegen zwi-
schen 600 DM fiir acht Stunden
und 2400 DM fiir 50 Stunden.
Das erforderliche Zugangspro-
gramm fiir CapsOnline 146t sich
aus dem Web-Angebot von [HS
herunterladen. Von hier aus gibt
es auch fiir jeweils fiinf Mi-
nuten einen Gratiszugang zum
Ausprobieren.

Information Handling Services GmbH

Rontgenstrafie 5

82152 Martinsried

= 089/89 52 69-0

&2 0 89/89 52 69-99

s http://www.hh-zfrk.com/Vertrieb/
webframe.htm

ELRAD 1996. Heft 11
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Ein fundierter Einstieg in diese Materie, der zeigt, wie
sich Fuzzy-Methoden z.B. in ProzeRautomatisierung,
Steuerungen und Regelungen realisieren lassen. Das
didaktische Konzept beruht auf der Analogiebetrachtung
: zwischen klassischer Menge und Fuzzy-Set, klassi-
scher Logik und Fuzzy-Logik sowie klassischer
= Regelungstechnik und Fuzzy-Control.
Mathematisch exakt, chne unnétige Schwierigkeiten,
= wird der Lernende durch die jeweils mit einem Ubungs-
0 teil abschlieRenden Kapitel gefiihrt. Neben einer
soliden Grundlagenvermittlung finden sowohl kritische
Anmerkungen als auch Trendbeobachtungen ihren
= Platz. Ein Lehr- und Ubungsbuch fiir Auszubildende,
= Meister, Techniker und Studenten.

< vVOGEL

Vogel Fachbuch

Georg Jaanineh/Markus Maijohann
Fuzzy Logik
und Fuzzy-Control

Fuzzy-Technik

Jaanineh, Georg
Maijohann, Markus

Fuzzy-Logik und
Fuzzy-Control

360 Seiten, 185 Bilder
1. Auflage 1996

ISBN 3-8023-1535-9
59 DM / 437 &S / 54 sFr

Vogel Buchverlag, 97064 Wiirzburg, Telefon (09 31) 4 18-24 19, Telefax (09 31) 4 18-26 60

Mikrosekundengenau

ADWinN - veBwerterfassungskarten

Die ADwin-PC-Erweiterungskarten haben fir die schnel-
le MeBwerterfassung und Verarbeitung einen eigenen

Messen, Steuern und Regeln unter MS-Windows
mit dem ADwin Echtzeit-Entwicklungssystem

Prozessor, der auch unter Windows sichere Antwortzeiten
von max. 2 Mikrosekunden garantiert.

I
| ST

- Prozessor-Modul -

| [ o | |

DAC2 l, ‘B DACIi.lr. " BAED
S § =" §

[ — s

ADbasic ist ein Compiler zur flexiblen und einfachen

+ 16 analoge Eingange mit max. 400 kHz Abtastrate - Bus-Interface L =
* bis zu 6 analoge Ausgénge o g i =
* je 16 digitale Ein- und Ausgange Transpuiter k E ASIC ADCO o 6 analoge
+ bis zu 24 Zahler (16 Bit, 32 Bit, Vorwarts-Riickwarts) = T - e 281, 8 sk [SSR Egings
« bis zu 8 MB lokaler Speicher. | Lk Floating . [EENEIEE SRS

] Prozessor Lo [ 1 ADCH ‘ Multiplexer [

= i + N 128it, 8 5usek f— 6analoge =
ADb . St Link1 Event '7’: = S&H S Eingang

ASIC - Echtzeit-Entwicklungstool | =] e : T s T Tl
9 = i - MeRdatenertassungs-
— i
=

= lLlnk-Adap(ef |isarreme s

Programmierung von sehr schnellen Mef3-, Steuer- und
Regelungsaufgaben auf der ADwin-Karte.

‘: 5 ~ Karte

ADbasic verarbeitet jeden MeBwert sofort !

ADbasic besitzt eine integrierte Entwicklungsumgebung
unter MS-Windows und eine komfortable Schnittstelle
zum Datenaustausch mit dem PC.

Treiber fir Win3.x, Win'95, Windows-NT

Die ADwin-Treiber haben Schnittstellen zu :
Testpoint,

Visual-Basic 3.0, Visual-Basic 4.0, Excel, Access,
Visual-C,C/C++, LabWindows CVI, LabView,
Delphi 1.0, Delphi 2.0, Turbo-Pascal,

Matlab, Origin, QuickBasic

Neu! ADserver-Treiber zur Fernbedienung
Die neuen ADserver-Treiber erméglichen den einfachen
Zugriff auf ADwin-Karten im Netz oder ber ISDN,als ob
die Karte im lokalen Rechner ware.

Typische Anwendungen :
* MeBwerterfassung mit sehr schneller Online-Auswertung und Uberwachung

* Gleichzeitige Erzeugung und Messung von analogen Signalen, z.B.
fiir dynamische Kennlinienmessungen und Schwingungspriifstande

* Entwicklung schneller digitaler Regler bis zu 200 kHz

* Steuerung von sehr schnellen Priifstdnden

+ Schnelle Uberwachung von Zahlerstanden und Pulsbreiten
» Schnelle Fernliberwachung Uber Netzwerk oder ISDN




Syistemsy: 7

Messe & KongreB. -
19.-21.02.1997,

Stuttgart-Sindelfingen
* Halle 1, Stand K34~

Seien Sie unser Gast.

Sie entwerfen und vertreiben Mikro-
controller-Applikationen oder bieten
Entwicklungswerkzeuge an. Sie
suchen neue Anregungen, Ideen und
fachkompetente Gesprachspartner.

Auf der Embedded Systems '97
haben Sie die Mdglichkeit, sich als
Unteraussteller auf dem ELRAD-
Gemeinschaftsstand der Offentlichkeit
zu préasentieren. : - S

Fordern Sie weitere Informationen
uber unser Messeangebot an und
lassen Sie sich beraten.

Wir freuen uns auf Sie!

Kontaki:

Redaktion ELRAD

Stefanie Gafiron

Telefon: 0511/5352-400

Fax:  0511/5352-404

EMail: post@elrad.heise.de
Internet:* hitp://www.heise.de /el/

| DM am Reshier 2
| PC-Sommare tir Hanamultimater

Elektronik hat einen Namen: ELRAD.
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Dr. Sahine Cianciolo

Zwischen RTO0S
und Java

Embedded Systems West in San Jose

Rund 6000 Besucher kamen zur achten
Embedded Systems Conference ins kalifornische
San Jose. Im Vordergrund des Geschehens
standen in diesem Jahr Echtzeit-Betriebssysteme
und Javas Rolle im Embedded-Markt.

In seiner Einfiihrungsrede erliu-
terte Jim Mitchell, seines Zei-
chens Vizeprisident fiir Tech-
nologie und Architektur bei Ja-
vaSoft, dal Javas Erfolgsrezept
fiirs Internet — offene Architek-
tur und geringe Gréfe — sich
ebenfalls bei Low-Cost-Elektro-
nik mit begrenztem Speicher
bewihrt. Aufgrund der neutra-
len Architektur koénnen bei-
spielsweise bestimmte Anteile
der Software in Systemen mit
verschiedenen Prozessoren wie-
derverwendet werden. Network-
Computer, Set-Top-Boxen,
PDAs, Drucker, Navigationssy-
steme in Autos und Mobiltele-
fone zihlen zu den Geriiten,
denen Java und JavaOS grofiere
Funktionalitit bringen soll.

Hersteller von Echtzeit-Be-
triebssystemen (RTOS) enthiill-
ten eine Reihe von offenen Ent-
wicklungsumgebungen. Leider
herrscht  derzeit trotz der
Bemiihungen um Offenheit
immer noch Uneinigkeit iiber
einen gemeinsamen Standard.
Nach Meinung von Experten ist
der Embedded-Markt viel zu
zersplittert, um sich jemals auf
einen einzigen Standard zu eini-
gen, der den Anforderungen der
Entwicklermehrheit geniigt.

Auf der Ausstellung zeigte bei-
spielsweise Microtec Research
ein Upgrade zu ihrem Entwick-
lungssystem Spectra, welches
auf dem Streams-Standard auf-
baut. Integrated Systems Inc.
prisentierte ihre Prism+ Deve-
lopment Suite, der die Com-
mon-Object-Request-Broker-
Architektur (CORBA) zugrunde
liegt, und Lynx Real Time Sy-
stems erweiterte ihr Posix-Echt-
zeit-Betriebssystem in Richtung
besser skalierbare Entwick-
lungsumgebung.

Zumindest einen Schritt in die
Richtung von gemeinsamen
RTOS-Standards machten eini-
ge Firmen, indem sie Partner-

schaften eingingen: Embedded
Systems Products Inc. (ESP)
und Microware gaben bekannt,
daB sie zukiinftig mit Advanced
RISC Machines (ARM) zusam-
menarbeiten und ihre RTOS auf
die  ARM-RISC-Prozessor-Fa-
milie portieren. Ein weiterer
Partner von Microware ist Hita-
chi, deren SH3-Mikroprozessor
jetzt auch mit Microwares
Echtzeit-Betriebssystem 0S-9
DAVID lduft. Software Deve-
lopment Systems (SDS) dehnte
ihre strategische RTOS-Partner-
schaft mit ISI auf Wind River
aus.

Im Hardware-Bereich stellte
Motorolas High Performance
Embedded Division zwei neue
Implementationen der ColdFire-
Familie vor: ColdFire2 und
ColdFire2M. Letztere verfiigt
tiber eine MAC-Einheit mit
DSP-Fihigkeiten. Sie verarbei-
tet eine 16x16-Multiplikation
und Addition pro Zyklus. Als
Anwendungsbereiche sieht Mo-
torola vor allem kostensensitive
Embedded- Control-Applikatio-
nen mit hohem Volumen, wie
etwa Datenspeicherung und
Imaging, Digital Video Disks
(DVD), digitale Satelliten-Sy-
steme und interaktive Set-Top-
Boxen.

Laut  Untersuchungen von
Marktforschungsunternehmen

soll der 32/64-Bit-Embedded-
Markt im Jahr 1999 eine runde
Milliarde Dollar umsetzen. Von
diesem Kuchen will sich die
Firma Quantum Effect Design
(QED) eine Stiick abschneiden
und trat auf der Embedded Sy-
stems Conference erstmals als
Mikroprozessor-Hersteller auf.
Seit 1991 entwickelte QED le-
diglich Designs und verkaufte
diese auf Lizenz-Basis. Dazu
zihlen beispielsweise die Core-
Technologien der MIPS-Prozes-
soren R4600/40/50, R4700 und
R5000. Die Firma erwarb vor
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kurzem eine Lizenz zum Her-
stellen und Verkaufen von
MIPS und will in Zukunft ihre
eigene Linie von MIPS-basier-
ten, High-End-32- und 64-Bit-
Embedded-Mikroprozessoren
entwickeln und vermarkten.

NEC und DEC kamen mit
neuen Boards zur Konferenz:
Das Entwicklungs- und Evalua-
tionsboard K4 von NEC unter-
stiitzt die 16-Bit-Low-Power-
CMOS-Mikrocontroller-Familie
78K4. Es verfiigt tiber Features,
die Hardware-Design und De-
bugging-Prozesse fiir NECs 16-
Bitter erleichtern: Windows-
User-Interface, integrierte Ent-
wicklungs-Umgebung  (IDE)
mit Editor, Cross-Assembler
und schnellem Fehler-Editier-
Modus, Debugger auf Quell-
code-Ebene, Single- und Multi-
Stepping sowie eine vereinfach-
te Programm-Tracing-Funktion.

Digital Equipment gewihrte
einen Blick auf die nichste Ge-
neration von  Alpha-VME-
Boards, die auf dem 21164A
basieren. Nach Angaben von
DEC bringen die beiden neuen
Karten eine Performance von

bis zu 600 SPEC{p92 und
500 SPECint92. Sie unterstiit-
zen RTOS wie VxWorks for
Alpha oder Digital UNIX und
kommen im 6U-VME-Formfak-
tor mit Multi-Slot-Konfigura-
tion sowie einer modularen
I/O-Strategie daher. Weiterhin
konnen die Boards zwei PCI-
Mezzanine-Karten autnehmen —
einschlieBlich einer I/O-Compa-
nion-Karte, Keyboard, Mouse
und Parallel-Schnittstelle. Prei-
se und weitere Details will DEC
in der ersten Jahreshilfte 1997
bekanntgeben.

National Semiconductor ver-
kiindete die nach eigenen Anga-
ben erste Implentierung von Ja-
vaOS auf dem NS486SXF-Eva-
luation-Board. Threr Meinung
nach ist die x86-Architektur die
einzige, die vollen Nutzen aus
den installierten Software-Trei-
bern, Peripherie-Chips, Networ-
king- und Protokoll-Stacks und
RTOS zieht.

Die nichste Embedded Systems
Conference West findet von 29.
September bis zum 3. Oktober
1997 wiederum im San Jose
Convention Center statt. ea

Java eingebhettet

In seinem Vortrag mit dem
Titel Java — Embedded Op-
portunities  Expand  sprach
Simon Waddington, Software-
Ingenieur bei Wind River Sy-
stems, iiber Vorteile, die Java
Programmierern bietet. In der
weitgespannten  Embedded-
Welt dndern sich Prozessoren

als in PCs und Workstations.

Daher ist Portablht&t laut
Waddington ein entscheiden-
der Vorteil von Java. Die

Java Virtual Machine (JVM)
vereinfacht die Portierung
von Code ungemein, da er zu
Byte-Code kompiliert wird,
den die JVM zur Run-Time
interpretiert. Allerdings geht

Geschwindigkeit: Java-Pro-
gramme laufen unter Umstin-
den 10- bis 20mal langsamer
als C- oder C++-Code, da die
JVM eine virtuelle J; ava~CPU
simuliert.

Eine Verbesserung konnen
hier  Just-in-Time-Compiler
- und eine neue Technik
namens Flash-Compiler brin-
gen. Letzterer umgeht den Vir-
tual-Machine-Interpreter, lidt

und Plattformen viel hiufiger

Ausfiihrungsumgebung  der Der S

die Portabilitit auf Kosten der
groBere Funktlonah‘tég wie
‘etwa Security.

- stem zu benutze
die groBmogliche

Byte~Code direkt in dle VM
| diese dynamisch an

niemals W1rkh Byte-Codc
ausfiihrt, bendtigt sie keinen
Interpreter.

Em wesenthcher

Vortell

Java: Es besitzt einen dynarm
schen Lader, der es einer An-
wendung ermdglicht,  sich
wihrend der Ausfiihrung zu
skalieren und zu erweitern.

indard-Interpreter fiir
JVM- Code balegt nur etwa

daher in kleinen SyStemen gut J
eingesetzt werden. Bei groBe-
ren Produkten mit mehr Platz
fiir Speicher und Features bie-
tet das Multi-Threaded-Java

‘Waddington schlug in seinem |
Vortrag vor, Java als eine Art
portables Eehtzeu~Beme S5y~

zusammen  mit Schneﬂlgkelt
und hilft bei der Uberbriickung
der Nachteile, die bei der Ver-
wendung von Javarin Embed-

ded-Systemen entstehen.
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Im Vorfeld des LiveTest wur-
den 16 mit rechnergestiitzter
Meftechnik befate Firmen zur
Teilnahme eingeladen. Letztlich
trauten sich nur sieben davon,
die Maoglichkeiten ihrer MeR-
technikprodukte auch 6ffentlich
unter Beweis zu stellen. Immer-
hin war damit ein Team mehr
als im letzten Jahr zum Live-
Test in Wiesbadens Rhein-
Main-Hallen angetreten.

Dabei waren die Firmen AMS
aus Floha, Datalog aus Mon-
chengladbach und Intelligent
Instrumentation aus Leinfelden.
Keithley Instruments aus Ger-
mering und die Firma Jiger
computergesteuerte MeBtechnik
aus Lorsch hatten sich in einem
Team zusammengetan, ebenso
wie die Miinchner Firmen Na-
tional Instruments und XOn
Software. Wihrend diese fiinf
Teams bereits im letzten Jahr an
den Start gingen, kamen mit
den Firmen Kinzinger Systeme
aus Rastatt und Meilhaus Elec-
tronic aus Puchheim zwei Neu-
einsteiger dazu.

Branchenauswahl

Das AMS-Team, Jan Schnee-
gral} und Dr. Bernard Siinder,
brachte das hauseigene Soft-

Martin Klein

wareprodukt Beam in der Ver-
sion 3.5 auf einem Laptop-PC
unter Windows 95 mit. Den
Kontakt zum Modell stellten
eine PCMCIA-Multifunktions-
karte von der Dresdener Firma
ZMD und ein digitaler MeRver-
stiarker aus dem Hause Hottin-
ger Baldwin her.

Heinz Rottmann und Christoph
Strunk von Datalog hatten mutig
ihre MeBtechniksoftware Dasy-
Lab als 32-Bit-Version 4.0 in
einer Final Beta Release dabei.
Auf einem Pentium-PC wurde
das Programm unter Win-
dows NT 4.0/Beta2 angewor-
fen. MeBwerterfassung und Ana-
logausgabe iibernahm ein Data-
log-Board, Typ DAP3000a/212.

Bei Intelligent Instrumentation
hatten Klaus Johannigmann und
Jochen Weiland ihren Pentium
mit dem firmeneigenen Pro-
grammpaket Visual Designer
3.0 und einer Intelligent-Multi-
funktionskarte vom Modell
PCI-20248W-2 ausgestattet.

Hubert Morgenstern von der
Firma Jidger verlief sich auf di-
gitale Regelungstechnik aus dem
eigenen Hause. Zusammen mit
Alexander Klimek von Keithley
riickte er der Aufgabe mit einem
ADwin-81-Board zu Leibe, in-

LiveTest 96

ELRADs 3. LiveTest der PC-MeBtechnik

Auch zum 10jahrigen Jubildum
der MeBtechnik-Fachmesse
MessComp konnte der
LiveTest der ELRAD-Redaktion
wieder reges Publikums-
interesse verzeichnen. Sieben
Teams waren an den Start
gegangen, um innerhalb von
drei Stunden eine bis dahin
unbekannte Aufgabe mit den
eigenen PC-MeBsystemen in
den Griff zu bekommen.

struiert mit ADbasic 2.0. Anzei-
ge- und Bedienfunktionen der
Applikation  libernahm  die
Keithley-Software  TestPoint,
ebenfalls in der Version 2.0.

Kinzinger Systeme waren durch
Martin Wehrle und Wolfgang
Januszewski  vertreten.  Auf
ihrem PC arbeitete das Win-
dows-Programm DigiS 3.44 von
der Aachener Firma GfS zusam-
men mit passenden Treibern und
Regler-Bibliotheken fiir Kinzin-
gers Echtzeit-System HYDRA-
Light. Letzteres war unter ande-
rem mit einem [0 Port H109
ausgestattet, der schnelle simul-
tane Analogsignalerfassung iiber
vier Kanile erlaubt.

Fiir die Firma Meilhaus trat Dr.
Albert Gleifiner gemeinsam mit
Toralf Hessel vom Partnerunter-
nehmen AMC an. Neben den ei-
genen Produkten reprisentierte
man auch MeBtechnik von
Hewlett-Packard, die 1995 noch
mit einem eigenen Team vertre-
ten war. So kam zu einer
ME300-Multifunktionskarte von
Meilhaus als Software Hewlett-

Packards Visual Engineering
Environment, kurz HP VEE,
hinzu.

Heiner Illig und Andreas Zim-
mer stellten schlieBlich die Ver-

tretung der Firmen National In-
struments und XOn Software.
Hier war neben NIs Software
LabView 4.0 eine Datenerfas-
sungskarte AT-MIO-16E-2 in
Betrieb.

Konstruktionen

Jedes Team mubBte diesmal eine
Art ‘Roboterarm mit Propeller-
antrieb’ vom Rechner aus in
vorgegebene Bahnen lenken.

Das Modell bestand aus einem
in zwei Freiheitsgraden beweg-
lichen Schwenkarm auf einem
Stativ. An seinem Ende war
eine Wippe mit Elektroantrie-
ben inklusive Propellern ange-
bracht. Die Bewegung des Mo-
dells lieB sich nur durch Mani-
pulation der Drehzahl beider
Motoren beeinflussen.

Fiir eine Anderung der Flug-
hohe mufite die Drehzahl bei-
der Antriebe gleichmifig regu-
liert werden. Da die Motoren
aber nur mit unipolarer Gleich-
spannung anzusteuern waren,
stand lediglich eine Drehrich-
tung der Propeller mit Kraft-
wirkung nach oben zur Wahl.
Die horizontale Auslenkung
des Schwenkarms war hinge-
gen nur durch unterschiedliche
Drehzahlen der beiden Motoren
zu veridndern. Nur dann geriet
die Wippe mit den Antrieben
aus dem Gleichgewicht, und
nur dadurch liel sich der Arm
auch nach links oder rechts aus-
lenken.

Als Riickmeldung iiber die ak-
tuelle Position lieferte das Mo-
dell jeweils eine Gleichspan-
nung, die proportional zur verti-
kalen und horizontalen Auslen-
kung des Schwenkarms war.
Diese Positionsmeldung wurde
mit einfachen Spannungsteilern
aus linearen Potentiometern rea-
lisiert und von einem 9-V-Bat-
terieblock gespeist.

Ein kleines Handicap war die
Verstirkerschaltung  fiir  die
Drehzahlsteuerung. Hier stand
je Motor eine ‘spannungsgesteu-
erte Konstantspannungsquelle’
bereit. Beide Verstirker muften
liber eine analoge Gleichspan-
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Flug-
versuche
zogen das
Publikum am
ersten Tag
der Mess-
Comp an.

nung zwischen 0...10V vom
MeBsystem aus angesteuert wer-

den. Am Verstirkerausgang
wurde dann eine hierzu propor-
tionale Betriebsspannung gelie-
fert, die sich bis zu einem Strom
von etwa 2 A belasten liel3, al-
lerdings alles andere als linear
zur Steuerspannung verlief.

Die Aufgabe

... bestand in der Realisierung
eines Teach-In’-Programms.
Zuniichst galt es, ‘einfach’ nur
von einem Punkt am Boden zu
starten und auf einem erhohten
Hindernis wieder zu landen.

Als niichstes muflte diese Auf-
gabe mit einem zusitzlichen,
hoheren Hindernis dazwischen
absolviert werden. Die Flug-
bahn sollte sich hierbei bereits
in einer Art ‘Lernphase’ durch
Positionieren des Schwenk-
armes von Hand an mehreren
Mefpunkten definieren lassen.

Anschlieend war eine kom-
plette Schleife mit Zwischen-
landungen auf beiden Hinder-
nissen und Riickkehr zum Aus-
gangspunkt zuriickzulegen.

Um zu zeigen, ob das Ganze
wirklich universell arbeitet,
wurden in den folgenden Schrit-
ten erst die Hindernisse unter-
schiedlich positioniert und dann
ein zusitzliches Gewicht an
einem der beiden Elektromoto-
ren angebracht. Das Gewicht
bringt das Flugmodell beim
Start, trotz gleicher Leistung
beider Motoren, erst einmal aus
seiner senkrechten Flugbahn
und zwingt die Regelung zu
einem Ausgleich.

Am Schluf sollten die Teams
die Reproduzierbarkeit ihrer
Regelung belegen. Dazu mufte
das Flugmodell die zuvor defi-
nierte Flugbahn inklusive Lan-
dungen moglichst fiinfmal hin-
tereinander kontinuierlich
zuriicklegen, ohne dall wih-
renddessen der Betrieb manuell
am Rechner beeinflufit wurde.
Bei Bedarf sollte noch die
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‘Fluggeschwindigkeit’, also die
fiir fiinf Durchliufe bendtigte
Zeit, iiber den Gewinner und
die Rangfolge entscheiden.

Problemerkennung

Wiihrend des gesamten Wettbe-
werbs hielten sich die Schwie-
rigkeiten mit der Mechanik in
Grenzen. Auch das elektro-
nische Beiwerk bereitete fast
niemanden Probleme. Lediglich
beim Team National Instru-
ments/XOn verabschiedete sich
mehrere Male eine Verstirker-
schaltung. Worin der Grund
hierfiir lag, war allerdings nicht
festzustellen. Das verwendete
AT-MIO-Board kam jedoch in
der Variante 16E-1, aber auch
fiir ELRADs in Visual BASIC
programmierte Beispiellosung
zum Einsatz — und dort gab es
keine Probleme.

Die Aufgabe war so ausgelegt,
daB eine einfache Regelung mit
Zykluszeiten bis 100 ms bereits
fiir eine Losung ausgereicht
hitte. Die MeBwerterfassung
selbst durfte hingegen schon
etwas schneller sein.

Fast alle Teams gingen das Pro-
blem mit ihrer Software iiber
vorgefertigte Algorithmen und
Funktionsmodule fiir PID-Reg-
ler an. Schwierigkeiten ergaben
sich im groBen und ganzen erst
bei der Ermittlung der Regelpa-
rameter. Denn je nach momen-
taner Fluggeschwindigkeit, also
dem Schwung der Bewegung,
muBte sich die Dynamik der
Drehzahlsteuerung verindern.

Die Beispielslosung der Redak-
tion war bewult einfach reali-
siert: Je schneller sich das Mo-
dell dem jeweils nichsten der
zuvor definierten Stiitzpunkte
niherte, desto ‘vorsichtiger’
mubBte das MeBsystem die Aus-
lenkung und Hohe nachregeln.
Immerhin ermoglichte  dabei
eine grobe Regelung mit ‘Ge-
schwindigkeitsmessung’ anhand
von Positionsdifferenzen und
nur zwei verschiedenen ‘Porti-
onsgroBen’ fiir die Anderung

der Drehzahl schon eine eini-
germafen sichere Losung der
Aufgaben. Dies allerdings nur,
weil das Programm eine gewis-
se Unschirfe bei der Kontrolle
der Flugbahn zulie. Versuchte
man, eine Position ganz genau
anzusteuern,  wurde  dieser
Punkt selten ausreichend exakt
erreicht, und das Modell begann
sich um die Sollposition herum
aufzuschwingen.

Zieleinlauf

Trotz richtiger Ansitze im ge-
samten Teilnehmerfeld reichte
die Zeit am Ende nur bei einem
Team fiir die Umsetzung aller
moglichen Teilaufgaben. Und
wie bereits im letzten Jahr
konnte sich wieder die Firma
Jiger zusammen mit Keithley
Intruments als Sieger feiern las-
sen. Bemerkenswert war, daf}
die ersten Teile der Modellrege-
lung bereits nach 50 Minuten
bereitstanden.

Den zweiten Rang belegte Intel-
ligent Instrumentation, wo man
am Schluff immerhin ein kom-
plettes Teach-In-Programm rea-
lisiert hatte, mit dem das Mo-
dell eine vorgegebene Flugbahn
korrekt nachvollziehen konnte —
allerdings benétigte das System
bis Wettbewerbsschlufl noch
vergleichsweise viel Zeit fiir
einen Durchlauf.

An die dritte Stelle gelangte die
Firma AMS. Auch wenn es hier
letztlich noch an der Reprodu-
zierbarkeit der Bewegung man-
gelte, konnten nach drei Stun-
den eine kontrollierte Ansteue-
rung des Modells und Méglich-
keiten zum Landen  auf
vordefinierten Punkten nachge-
wiesen werden.

Als allgemeines Problem kri-
stallisierte sich diesmal vor
allem die Zeit heraus, die die
Teilnehmer fiir eine empirische
Suche nach passenden Regel-
parametern benotigten. Teil-
nehmer mit Erfahrungen aus
der Regelungspraxis hatten
dabei sicherlich gewisse Vor-
teile. Im Nachhinein darf man
aber davon ausgehen, dal dort,
wo die eingesetze Hard-/Soft-
warekombination schnelle An-
derungen in der Applikation
zulieB, auch schnell Ergebnisse
erzielt wurden. Wohl auch des-
halb, gab es am Schlufl bei
allen Teams zumindest einen

klar erkennbaren, ‘richtigen’
Losungsansatz.  Seitens  der

Teams wurde die Teilnahme je-
denfalls auch nach dem Wett-
bewerb durchweg positiv beur-
teilt. kle
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Integra Station 2.5: Seto topCAD auf amerikanischen Pfaden

Matthias Carstens

Mentor Graphics,
weltweit aktiver Her-
steller professioneller
EDA- und CAD-
Lésungen fiir den
Workstation-Markt,
prasentiert ein neues
Schaltplan- und
Layout-Programm fiir
Windows 95 und NT.
Doch Mentors Einstieg
in den PC-Markt diirfte
ELRAD-Lesern nicht
gerade unbekannt
sein ...

Dus in ELRAD 5/95 bereits

ausfiihrlich vorgestellte top-
CAD fiir Windows ziihlt nach
wie vor zu den gelungensten
Windows-EDA-Losungen. Kein
Wunder: Hersteller Spea konn-
te auf ein bewiihrtes und mit ei-
nigen konkurrenzlosen Merk-
malen versehenes topCAD fiir
DOS aufbauen. Zudem begin-
gen die Programmierer nicht
den Fehler, die DOS-Version
auf Biegen und Brechen nach
Windows zu portieren. Viel-
mehr entstand ein neues Pro-
dukt, vollstindig in Windows
integriert, versehén mit vielen
liberzeugenden Detaillosun-
\ gen.

oeanoniciagy
\

Was sich hier wie eine Ge-
schichte aus dem Mirchen-
buch der Werbeindustrie
\ liest, hatte in der Realitit
\ einige Haken und Osen.
\ Il ‘gi‘a/\ Von der Fenstersoftware
S\a“/,//// selbst vollkommen begei-
el stert, hitte das Entwicklerteam
die DOS-Version am liebsten

sofort eingestellt. Doch da spiel-

ten die Anwender nicht mit,

denn zu dieser Zeit war Win-

dows NT fiir viele ein unge-

liebter Moloch, Windows 95

trotz mehrfacher Verzogerungen

immer noch nicht in Sicht, und

die 32s-Erweiterung fiir Win-

dows 3.x schlicht eine Kata-

strophe. Das Gros der bisherigen
DOS-Anwender dachte nicht im

26

Traum daran, ihre aktuelle Ver-
sion 7.1 gegen ein unbekanntes
Wesen unter Windows zu tau-
schen. Spea war also gezwungen
topCAD fiir DOS weiterzuent-
wickeln, inzwischen ist man dort
bei der Version 8.5 angelangt.

Kurz nach dem ELRAD-Test
begann die Demontage der
Spea AG. Bereits im August 95
wurde topCAD ausgegliedert
und firmierte fortan unter der
Seto Software GmbH. Fiir An-
wender und Kunden #Anderte
sich dadurch nichts.

Die Programmierer trieben der-
weil topCAD michtig voran.
Nach einigen Irritationen mit
fehlerhaften Compilern und den
erwihnten Win32s Erweiterun-
gen stellte Seto kurz nach dem
Erscheinen von Windows 95
verstindlicherweise den Win-
dows-3.x-Support ein. Schlief3-
lich bietet Windows 95 eine
vielleicht nicht vorbildliche,
aber allemal gut funktionieren-
de Speicherverwaltung, welche
alle Probleme in dieser Rich-
tung ad acta legt.

Angriff

Seit ldngerem entwickelt sich
der EDA-Markt in Richtung
Downsizing. Grofie Worksta-
tions sind ‘out’, ‘in’ sind lei-
stungsstarke PCs, auf dem die
meisten Schaltplan- und Layout-

Aufgaben viel giinstiger und
auch an anderen dezentralen
Standorten durchfiihrbar sind.
Kein Wunder, dal es in den
letzten Jahren eine Flut profes-
sioneller Programme fiir Win-
dows gegeben hat, verspricht
der Massenmarkt doch eine
schnelle Amortisierung inve-
stierter Gelder. Bereits zur
CeBIT 96 in Hannover rumorte
es uniiberhorbar: Mentor suchte
nach einer PC-Losung, die als
Frontend der eigenen Worksta-
tion-Losungen dienen konnte.

Der im Juni 96 durch Uber-
nahme der Gesellschafteranteile
von Mentor Graphics vollzo-
gene Kauf der Seto Software
GmbH wurde anfangs von die-
ser durchaus positiv beurteilt.
TopCAD steht nun eine welt-
weite Distribution {iber Mentors
Niederlassungen zur Verfiigung,
und das Programm kann von
der Anbindung an professio-
nelle Workstations eigentlich
nur profitieren, so die einhellige
Meinung.

Lagebericht

Inzwischen scheint bei Seto
wieder der Alltag eingekehrt zu
sein. Mit der Release 2.1 wurde
topCAD weiterentwickelt und
steht damit den bisherigen Li-
zenznehmern bereits zur Verfii-
gung. Aber etwas anderes ist
klargeworden: Mentor als neuer
Herr im Haus verdeutlicht zu-
niichst einmal seine eigenen An-
sichten tiber EDA unter Win-
dows und plaziert topCAD nun
fiir satte 25 000 US-Dollar im
Markt (laut Seto ist dieser Preis
jedoch, Mentor-iiblich, als Ver-
handlungsgrundlage zu sehen).
Ob es auf Dauer weiterhin ein
topCAD95 — die kleine aus-
baufihige 5000-Mark-Losung —
gibt, wird gerade diskutiert.

Das neue topCAD 2.5 ist nun ei-
gentlich keines mehr, denn ab
sofort heifit es Integra Station
(IS), und wird in der Variante
Silber und in Englisch spitestens
im ersten Quartal 97 verfiigbar
sein. Die Version enthilt im
Prinzip alles, was bisher auch in
topCAD zu finden war: Echt-
zeitintegration (zentrale Daten-
bank), Modul- und Varianten-
technik, Fast Scroll, unbegrenz-
tes Undo/Redo, Online DRC,
Mischfarbendarstellung, dyna-
misches Ratsnest und Dichtehi-
stogramm, automatisches Pad-
Anschneiden und automatisches
Generieren von Testpunkten in
Schaltplan und Layout, um nur
einige Highlights zu nennen. Der
Redaktion stand die endgiiltige
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Release, die ab Ende Oktober
verkauft werden soll, fiir einen
Vortest zur Verfiigung.

An der Oberfliche (Bild 1) hat
sich seit dem letzten Test nichts
verindert, warum auch: Die
objekt- und funktionsorientierte
Bedienung, unterstiitzt durch
Objektfilter und eine kontextab-
hiingige Cursordarstellung samt
Objektfang, sorgt fiir minimale
Einarbeitungszeiten. Als einfa-
ches Beispiel dient die Erstel-
lung einer Kupferfliche: Bei
keinem anderen dem Tester be-
kannten Programm ist es so ein-
fach, und auch ohne Blick ins
Handbuch sofort ausfiihrbar.

Verglichen mit Version 1.1 hat
Seto, pardon Mentor, alle dama-
ligen Bugs und Unstimmigkei-
ten beseitigt, sowie zahlreiche
neue Merkmale hinzugefiigt.
Dies gilt auch fiir die Dauer der
Flichenberechnung, welche — je
nach Grofie — gar keine bis we-
nige Sekunden bendtigt. Ein
Verschieben der Fliche ist je-
derzeit moglich. Withrend der
Bewegung ist der Umrif sicht-
bar, die Fliche wird nach dem
Absetzen neu freigerechnet.

Neues

Aber auch sonst hat sich einiges
getan. So findet sich bereits in
der deutschen 2.1 ein verbes-
serter Stromlaufplanrouter, der
Symbole sauber umfihrt, wenn
auch leider nicht in Echtzeit,
sondern erst nach dem Absetzen
des Netzes. Standard ist auch
EditRoute, ein Push and Shove
Layout-Editor von Cooper &
Chyan, den Seto mit deutschen
Meniis ausstattete.

Bei einer so funktionellen und
ausgereiften Software finden
sich schwerlich groBartige Neue-
rungen, und so belohnt Mentor
den Aufstieg auf die 2.5 mit
zahlreichen kleinen Schman-
kerln. Zu den wichtigsten zihlt
kreuzweises Cross Probing, also
sowohl vom Schaltplan als auch
vom Layout aus. Beim Cross
Placement selektiert der Anwen-
der ein Bauteil im Schaltplan,
woraufhin das Programm sofort
zum Layout wechselt, in dem
dann das entsprechende Gehiuse
am Cursor bereit zur Plazierung
hingt. Design-Regeln sind nun
sowohl fiir einzelne Netze wie
auch fiir ganze Netzklassen in
einer Matrix definierbar, so daf}
sich exakte Definitionen der Ab-
standsregeln zwischen verschie-
denen Objekten wie Fldchen,
SMD- und normalen Pins, Vias
und Bahnen ergeben. Layouts
(keine Schaltpline!) lassen sich
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Bild 1. Mentors Integra Station bietet topCADs bewéhrte
Oberfliche und entspricht der Version 2.5 in Englisch.

als Board Station Files (attr) ab-
speichern, getestet wurde dies je-
doch nicht.

Weitere Verbesserungen finden
sich bei der Definition von
Bordumrandungen und Bohrun-
gen, bei denen auBlerdem be-
liebige MaBstibe in Millimeter
oder Zoll ohne Rasterprobleme
moglich sind, den erweiterten
Padstack-Definitionen, einem
deutlich leistungstihigeren pro-
grammierbaren Post Processor
und der Einbindung der Integra
CAM-Designer-Familie (Gerber
Viewer, Gerber Checker und
Professional zur Nachbearbei-
tung und Ausgabe der Gerber-
Dateien). Auch die Hilfe wurde
noch einmal komplett iiberar-
beitet und verbessert, steht aber
— wie auch das Programm -
frithestens Ende des Jahres in
Deutsch zur Vertfiigung.

Unsere Testversion enthielt den
Integra Station CAM Check, mit
dem sich Gerber-Dateien visua-
lisieren und wie in einem Lay-
out-Editor nachbearbeiten lassen.
Ein Riickladen in IS ist nicht
notwendig, da CAM Check alle
Ausgabeformate wie Excellon
oder Sieb & Meyer selbst be-
herrscht. Das Design der Ober-
fliche ist dem der Integra Sta-
tion angepalit, es fehlen lediglich
die Standardbefehle wie Move
oder Copy als Icons am linken
Bildrand. Dafiir stehen sie im
Kontextmenii der rechten Maus-
taste bereit. In der Praxis zeigt
sich CAM Check noch nicht auf
topCAD-Niveau: Auswahl der
Layer und Bildschirmdarstel-
lung ist mangels automatischem
Redraw nicht kohirent, das
Hinzufiigen von Teardrops ver-
weigerte sich standhaft. Gleich-
farbige Leiterbahnen auf allen
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Lagen sowie eine unvollstin-
dige Hilfe zeugen von einem
Schnellschuf3, der noch einiger
Nacharbeit bedarf.

Aussichten

Im ersten Quartal 97 erscheint
Integra Station Gold fiir voraus-
sichtlich 35000 $. das eine An-
bindung an Mentors Board Stati-
on erméglicht. Es soll daten- und
bibliothekskompatibel sein, und
erlaubt so den Zugang zu Unix-
Bibliotheken sowie Mentors Per-
sonal Architect. Inwieweit top-
CAD den deutschen Kunden
erhalten bleibt, ist im Moment
noch unklar. Gerade das Upgra-
de-Konzept von topCAD95 kann
eigentlich nur problemlos weiter-
gefiihrt werden, wenn neben der
Integra Station das eigentliche
topCAD erhalten bleibt.

Der Tester sieht die Zukunft
topCADs durchaus  kritisch.
Niemand braucht hochpreisige
Software, gefragt sind deutliche
Preissenkungen. giinstige aber
‘filhige” Losungen. Will man
mit Integra Station weitere
Marktanteile erobern, ist ein ag-
gressives Marketing von Seiten
Mentors unerlifilich. Qualitativ
gibt es an der Integra Station
nichts zu bemikeln: Eben doch
ein Programm wie aus dem
Mirchenbuch. pen

Literatur
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Design Corner

Transputiert

Evaluation-Kit zum ST20450 von SGS-Thomson

Jens Dekarz

Seit Mitte der
Achtziger, als die Firma
Inmos mit ihren legen-
daren Transputern —
nach damaligem
Empfinden leistungs-
fahigen Bausteinen fiir
Mehrprozessorsysteme
— flir Wirbel sorgte, ist
einige Zeit vergangen.
Nach allerlei Ankiindi-
gungen von potenten
Nachfolgern prasentiert
SGS-Thomson, inzwi-
schen Eigentiimerin
von Inmos, nun einen
neuen Ableger.
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Dipl.-Ing. Jens Dekarz studierte
Elektrotechnik mit der Vertie-

Sfungsrichtung Informationstechnik

an der Universitéit Bremen. Seit
1994 ist er bei der Firma Basler
Systemtechnik als Entwickler im
Bereich Bildverarbeitung titig.
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§T20450
EVAL UATION KIT

SON

Nach dem Markteintritt hat

das Interesse der Fachwelt
an Transputern kontinuierlich
nachgelassen. Neben der Er-
kenntnis, dal} sich viele Proble-
me dank stetiger Leistungsge-
winne der immer schneller wer-
denden  Einprozessorsysteme
auch ohne Parallelarchitekturen
l6sen lassen, hat dazu auch das
Verhalten von Inmos — inzwi-
schen in SGS-Thomson (ST)
aufgegangen — beigetragen.
Nicht lange nach dem Erschei-
nen der 32-Bit-Chips (IMS-
\ T4xx-Serie) im Jahr 1986 be-
\ gann der Hersteller, eine
signifikante Weiterentwick-
lung anzukiindigen.

\ Tatséchlich ist diese unter
der Bezeichnung T9000
mittlerweile erhiltlich. Je-

uB‘ ; doch bleibt das Ergebnis

nach fast ‘uhtilihriﬂer
Entwicklungsarbeit in Sachen
chhen]emung deutlich hinter
den Leistungsdaten moderner
Mikroprozessoren zuriick. Kurz
gesagt, die Technologie scheint
tot zu sein — wenn nicht ST seit
kurzem einen neuen 32-Bit-Pro-
zessor anbote, den ST20450.
Bei genauerer Betrachtung stel-
len sich verbliiffende Ahn-
lichkeiten zu den Transputern

der IMS-T4xx-Familie heraus.
So verfiigt der ST20450 iiber
vier  serielle  High-Speed-
Schnittstellen zur Interprozes-

sorkommunikation, sowie ein
Multitasking-Kernel — on-chip

(siehe Bild 1).

Im iibrigen gleicht der Befehls-
satz fast vollstindig dem der
T4er, es gibt ein schnelles On-
Chip-RAM - das aber kein
Cache ist — und die gewohnten
Timer sind auch vorhanden.
Ganz klar, da} das dafiir ange-

botene  Entwicklungs-Toolset
weitgehend demjenigen ent-

spricht, das fiir die alte Produkt-
linie zur Verfiigung steht.

Interessanterweise prisentiert
ST den Chip, der in der zur
Zeit schnellsten verfiigbaren
Version mit 40 MHz im Mittel
32 MIPS schaffen soll, nicht
als Rechnerknoten komplexer
Parallelrechner — wie seinerzeit
die Transputer. Vielmehr peilt
SGS den Einsatz als Mikrocon-
troller in Embedded-Systemen
an. Der ‘450 gilt als der Erst-
ling eines ASIC-Baukasten-
systems, in dem Makros fiir
unterschiedlich leistungsstarke
CPUs und diverse Peripherie-
baugruppen geplant sind. Wei-
tere Schopfungen in diesem

Sinn sind Chips fiir Spezialan-
wendungen, wie beispielsweise
GPS (ST20-GP1, [3]) und Set-
top-Boxen (ST20-TP1/2 [4]),
die inzwischen serienmiBig
verfiigbar sind.

Angesichts dieser Ausrichtung
auf einen vollig neuen Kunden-
kreis mull es wirklich Zufall
sein, daf} die Fertigung der bis-
her schnellsten Transputer der
alten Serie (IMS T425, 30 MHz)
etwa zur selben Zeit eingestellt
wurde, als der ST20450 heraus-
kam. Die 25-MHz-Varianten
T225, T425, T80S5 sind jedoch
weiterhin erhiiltlich.

Trotz der vielen Ubereinstim-
mungen gibt es auch Neuerun-
gen: So haben die Entwickler
einige bisher lahme Befehle
deutlich auf Trab gebracht, wie
unter anderem die Multiplikation
(etwa Faktor 10). Der einsame
Event-Eingang ist durch ein an-
gemessenes Interrupt-Handling
erginzt worden und Laufzeitfeh-
ler wickelt ein Trap-Mechanis-
mus ab. Das On-Chip-RAM
wuchs von 4 auf 16 KByte.

Evaluiert

Damit die geneigte Kundschatt
kurzfristig auch ohne eigene
Hardwareentwicklung neue
Controller erproben kann, ist es
mittlerweile iiblich, daB die
Hersteller entsprechende Ein-
steigerpakete anbieten. So hat
auch ST ein Kit fiir den
ST20450 zu einem Preis von
rund 1500 DM (zzgl. MwSt.,
erhiiltlich Gber die ST-Distribu-
toren) zusammengestellt.

Urspriinglich enthielt das Paket
neben einem Evaluation-Board
lediglich ein  Windows-Pro-
gramm, um fertige Applikatio-
nen — beigefiigt sind Dhrystone-
und Whetstone-Benchmarks —
auf das Board herunterzuladen
und zu starten. Mittlerweile hat
sich  SGS-Thomson entschie-
den, diesen mageren Lieferum-
fang mit einem Toolset (ANSI-
C-Compiler, Assembler, Linker,
Debugger) aufzuwerten und so
eine vollwertige Entwicklungs-
basis zu schaffen.

Der Blick auf die Platine offen-
bart, dal3 neben dem mit maxi-
mal 40 MHz intern getakteten
ST20450 auch 1 MByte DRAM,
zwei PLDs von Altera und ein
IMSCO11 enthalten sind. Beim
letztgenannten handelt es sich
um einen Link-nach-8-Bit-Paral-
lelkonverter, der dazu dient,
einen der Links des 450 mit
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erfihrt man anhand
von Dhrystones und
Whetstones  (siehe
Kasten ‘Leistungs-
daten”), daf die Lei-
stungsfihigkeit des
Prozessors  einem
80386-40 entspricht,
der unter vergleich-
baren Bedingungen
lduft.

Da niihere Angaben
zum Board — nicht
einmal die Wirkung
der Jumper ist ir-
gendwo erkldrt —
oder irgendwelche
Tools nicht vorhan-
den sind, ist man
fast am Ende der

Bild 1. Blockschaltbild
des ST20450. OS-Links
ermoglichen die von den
Transputern bekannte
Vernetzung.

dem Druckerport des Host-PC
zu verbinden. Die Logikbaustei-
ne enthalten eine programmier-
bare Interrupt-Quelle und er-
moglichen die Festlegung von
Prozessorfrequenz sowie Link-
Ubertragungsrate.

Ist die Hardware verkabelt, gilt
es, die Software zu installieren,
die Benchmarks bei verschiede-
nen Taktfrequenzen, Speicher-
konfigurationen und Interrupt-
Raten ermittelt. Diese Ap-
plikation entpuppt sich als
komfortabel zu installierendes
Windows-Programm, wenn man
einmal davon absieht, daf die
verwendete Druckerschnittstelle
per DOS-Umgebungsvariable
eingestellt werden mufl. Nach
dem Start begriifit den neugieri-
gen Anwender ein kleines Fen-
ster. in dem man die Testbedin-

gungen vorgeben und den
ST20450 mit verschiedenen

Benchmarks booten kann.

Vergiit man das Setzen des
LPT-Ports, vertut sich dabei
oder iibersieht. die Platine mit
Energie zu versorgen, passiert
an dieser Stelle gar nichts.
Keine Fehlermeldung, aber
auch kein Absturz. Andernfalls

Moglichkeiten an-
gekommen. Fast deshalb, weil
auf der Diskette immerhin die
Sourcen der Testprogramme
beiliegen. Mit etwas Stobern
1dRt sich hier einiges iiber die
Hardware auf der Platine erfah-
ren. So sind die Register fiir
den Hardware-Interrupt-Gene-
rator, die Speicherkonfiguration
und die Betriebsfrequenz zu
entnehmen.

Werkzeugkasten

Wer mehr im Sinn hat, zum
Beispiel eigene Testprogramme
entwickeln und erproben, be-
dient sich des beiliegenden
ST20-Toolsets. Hierbei handelt
es sich um eine ANSI-C-Cross-
Entwicklungsumgebung, die fiir
zwei Plattformen verfiigbar ist:
Sun 4 mit SunOS oder Solaris
sowie PCs unter MSDOS/
Windows.

Letztere Variante liegt in der
aktuellen Release 2.0 auf fiinf
Disketten nebst einem Stapel
Handbiicher vor. Das Ganze
umfaft einen C-Compiler, Run-
time-Library, Linker, Konfigu-
rator, Collector,  Simulator,
PROM-Formatter und Debug-
ger. Das Setup unter Windows
lduft problemlos ab und instal-
liert das Ganze lauftihig.

Das Toolset weist einige inter-
essante Aspekte auf: Aufgrund
seiner Ahnenreihe st der

ST20450 zum einen fiir Multi-

27777 691k
8064 149k

2475

prozessorsysteme  vorbereitet,
zum anderen enthilt er einen
Multitasking-Kernel in Hard-
ware. Dies spiegelt sich zu-
niichst darin wider, daf mehre-
re eigenstindige C-Programme
(‘MAINs’, im folgenden “Task’
genannt) zu einem Gesamt-
programm zusammengebunden
werden konnen. Ob nun alle
Tasks auf einem Prozessor laufen
oder welche bei einem Mehr-
CPU-Netzwerk wohin plaziert
werden sollen, ist Sache des
Programmierers und kann iiber
eine Konfigurationsdatei vorge-
geben werden.

AuBerdem enthiilt die Runtime-
Library einiges an spezifischer
Unterstiitzung. So sind Funktio-
nen vorhanden, mit denen sich
Threads erzeugen und verwal-
ten lassen. Weiterhin existiert
eine Anzahl von Funktionen,
die sich um die Kommunikation
zwischen den Threads respekti-
ve Teilprogrammen kiimmern.
Die neuen Features des ST20,
nidmlich den Interrupt-Control-
ler und das Trap-Handling, un-
terstiitzen ebenfalls Library-
Funktionen.

Zur Fehlersuche kann das tiber-
setzte ‘Bootable” mit dem De-
bugger geladen und gestartet
werden. Hierbei handelt es sich
um ein Windows-Programm,
das die Untersuchung des kom-
pletten Programms auf Source-
Niveau ermdglicht. Dazu exi-
stiert ein Browser, der alle
Tasks anwiihlbar auflistet. Nach
Aktivierung einer Suchfunktion
werden dann alle zur Laufzeit
vorhandenen Threads innerhalb
der Task angezeigt. von denen
der Entwickler wieder die ge-
wiinschte selektieren kann. Der
Source-Viewer prisentiert die
zugehorige Quelldatei.  Als
weiteres Werkzeug ist ein Pro-
filer vorhanden.

Das Toolset macht einen recht
zuverlissigen Eindruck. Kein
Wunder, schlieBlich blicken
diese Tools auf iiber zehn Jahre
Entwicklungsgeschichte zuriick.

Fazit

Alles in allem liegt ein fir
Embedded-Realtime-Systeme
durchaus interessanter Mikro-
controller vor. Der Multitas-
king-Kernel ist in Hardware
vorhanden. AuBerdem weist er
leicht zu handhabende Schnitt-
stellen fiir dezentrale Systeme
auf. Dank On-Chip-RAM las-
sen sich kleinere Anwendun-
gen kompakt ohne externen
Speicher aufbauen.

Da es sich trotz neuer Features
um bewiihrte Technik handelt,
sollten in Sachen Funktionstiich-
tigkeit des Chips und auch
der Tools keine unangenehmen
Uberraschungen zu  erwarten
sein. Das EV-Kit ist, vor allem
in Verbindung mit dem Toolset,
dank vielfiltiger Konfigurati-
onsmoglichkeiten fiir Taktfre-
quenz und Interrupt-Rate zur Er-
probung interessant. ea
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Klingende Koralle

Analog Devices AD1815 SoundComm Controller

Matthias Carstens

In der PC-Klangwelt
setzen Halbleiterfabri-
kanten mittlerweile
alles auf einen Chip.
Das freut die Board-
Hersteller: Weniger
Bauteile bedeutet
weniger Kosten. Analog
Devices prasentiert
jetzt mit dem AD1815
einen Baustein, der
mehr als nur ‘Sound-
blaster’ sein soll.

Mt dem Red Coral getauf-

ten AD1815 prisentiert Analog
Devices (AD) einen der zur Zeit
so beliebten All-In-One-Chips,
welcher fast ohne weitere Hard-
ware eine komplette Plug-and-
Play-Soundkarte nach heutigem

Ausstattungsstandard  ergibt.
Das ‘Single Chip Audio Subsy-
stem’ stattet PCs jedoch nicht
nur mit multimedialem 16-Bit-
Stureoklang aus, seine Beson-

derhelt erhélt der AD1815 mit
\ dem integrierten DSP Serial

\Ec\ \ Port.
Dieser kann nicht nur die
dlgilalen Datenstrome zwi-

30

\ DA-Wandlern
qondcrn halt

S\a / AuBerdem

scth PC und den AD/
rangieren,

weitere

bereit.
weist  der
neue Sound-Controller zusitz-
lich ein integriertes Frontend
fiir analogen Modembetrieb auf.
Die Redaktion hat sich das seit
kurzem erhiltliche Evaluation-
Kit angesehen.

Im Lieferumfang des ADI815 +
SRS Evaluation Kit befinden
sich das Demoboard, Schalt-
plan, Stiickliste, Installationsan-
weisungen, Treiber und Appli-
kationen fiir Windows 95, ein
Compatibility ~ Test  Report

Funktionalitiit

sowie das vorldufige Datenblatt
mit Stand Mai 96.

Wer heutzutage ‘kompatibel’
sein will, muB gerade im Be-
reich der Soundkarten einiges
an Hausaufgaben erledigen. Der
ADIS8I5 traf auf einem ISA-
Demo-Board ein, um im Test-
rechner des ELRAD-Labors
Platz zu nehmen. Nach dem
Hochfahren des Rechners fand
die unter Windows 95 iibliche
Plug-and-Play-Prozedur statt,
die neue Hardware wurde pro-
blemlos erkannt und per mitge-
lieferter Treiberdiskette auch
eingebunden.

Nach einem Neustart finden
sich im Geritemanager unter
Audio-, Video- und Game-
Controller drei neue Eintrige:
der ADI8IS SoundComm
Controller, ein Gameport-Joy-
stick sowie ein MPU-401-kom-
patibles Gerit. Der Plug-and-
Play-Mechanismus  bestimmt
nun abhingig von bereits ver-
gebenen und freien Ressour-
cen, welche Adressen, DMA-
Kanidle und Interrupts der
Klangzentrale zufallen. Im Test
ergaben sich zwar funktionie-
rende, jedoch spiitestens bei
Spielen in der DOS-Box versa-
gende Einstellungen. Nach ma-

nueller Wahl der Basiskonfigu-
ration 0 (liber Eigenschaften/
Ressourcen) waren jedoch alle
quasi standardisierten Werte
aktiviert [1].

Neben Plug-and-Play ist der
ADI815 voll kompatibel zu
Soundblaster Pro und Adlib
(OPL3) sowie dem Windows
Sound System (WSS) unter
Windows 3.x und Windows 95.
Der integrierte =~ MIDI-Port
(MPU 401) 148t sich entweder
an der Joystick-Schnittstelle ab-
greifen oder an ein zusitzliches
Wavetable-Modul leiten. Ein
umfangreicher Mixer verwaltet
zahlreiche Einginge, darunter
ein Mikrofoneingang mit zu-
sitzlichen 20 dB Verstirkung
und automatischer Aussteue-
rung (AGC).

Um die AD/DA-Umsetzung
kiimmert sich ein 16-Bit-Delta-
Sigma-Codec, ein zusitzlicher

16-Bit-D/A-Wandler versorgt
den Modemausgang (Bild I).

Im Blockschaltbild fallen be-
sonders die beiden seriellen I2S-
Ports auf, an denen sich bei-
spielsweise per CS8412 ein di-
gitaler Audioeingang realisieren
ldRt. Auch die unvermeidlichen
Dual-FIFOs fiir gleichzeitige
Aufnahme und Wiedergabe
(Full Duplex) sind vorhanden.

Schmankerl

Wiihrend ‘normale’ Soundkar-
ten jeweils eine aktive Sample-
rate handhaben, ermoglicht der
im AD1815 integrierte DSP Se-
rial Port den Umgang mit bis zu
sechs verschiedenen gleichzei-
tig. Damit ist es moglich, eine
48-kHz-Wave-Datei abzuspie-
len, withrend an einem digitalen
Eingang ein  Signal mit
44.1 kHz anliegt. Auch gleich-
zeitige Aufnahme und Wieder-
gabe sind nicht an eine identi-
sche Abtastrate gebunden.

Mittels des DSP Serial Port und
eines externen digitalen Signal-
prozessors — beispielsweise
ADs Flaggschiff ADSP2181 [2]
— kann man schlieBlich eine
Komplettlosung fiir ein V.34-
kompatibles  Voice/Data-Mo-
dem realisieren. Vom Anrufbe-
antworter bis zur Voicemailbox
stehen dann alle modernen Ap-
plikationen der Telekommuni-
kation bereit.

Analoge Mischer rauschen, und

solange es keine digitalen
Mischstufen in glinstigen

Soundchips gibt, sind Verzer-
rungsmessungen der A/D- und
D/A-Wandler fast tberfliissig.
Auch beim AD1815 gehen sidmt-
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Bild 1. Hinter dem ‘DSP
Serial Port’ verbirgt sich ein
Weichen-Array fur digitale
Audiodaten, das die Daten-
strome zwischen den
externen Quellen oder
Senken und dem Serial Port
Interface (SDI, SDO, SDFS,
SCLK) rangiert.

liche  Nichtlinearititen  im
Rauschteppich des Mischers
unter. Mit 79 dB Dynamik ver-
fehlt Analog Devices das im Da-
tenblatt gesteckte Ziel (82 dB)
knapp, wihrend THD+N mit
78 dB (0,012%) etwas besser da-
steht (76 dB). Diese Werte las-
sen den HiFi-Freak zwar er-
schaudern, liegen aber auf iibli-
chem Soundkartenniveau und
sind in der Praxis vollkommen
ausreichend. Fiir Harddisk-Re-
cording gibt es schlieBlich besse-
re Losungen [3]. Der Frequenz-
gang ist flir diese Geriteklasse
ausgezeichnet (Bild 2).

Ansonsten schlug sich der
ADI1815 wacker durch alle
Tests. Die Treiber sind keine

Betas mehr, und so konnte das
Demoboard mit einem fehler-
freien Durchlauf von Spielen,

MIDI. Wave- und Videoapplika-
tionen glinzen. Ein aufgesteck-
tes Wavetable-Modul arbeitete
auf Anhieb. Als {iberholungsbe-
diirftig empfand der Autor je-
doch die beigelegten, angebli-
chen Windows-95-Ultilities.

AD hat das unvermeidliche
Media Rack — die Standard-
Softwarebeilage fast jeder So-
undkarte: symbolisierte Tuner,
CD-Spieler und Recorder zur
Bedienung des Boards — ‘mal
nicht von Voyetra, sondern von
Willow Pond lizenziert. An-
wender des AD1815 konnen es
somit jedem verkauften Endpro-
dukt ohne weitere Kosten beile-

gen. Da Willow Pond gern
mehr verdienen will, liegen

weitere Programme (teils im
Betazustand) " bei, die man in
Ruhe testen und bei Gefallen
separat lizenzieren kann. Wer
allerdings einen Uberblick der
heutzutage  iiblichen  ‘Bei-
packsoftware’ besitzt, empfin-
det Willow Ponds Zugaben als
tiberholte Windows-3.1-Appli-
kationen mit Spielzeugcharme.

Virtueller Raum

Kaum  ein  Computerspiel
kommt mittlerweile ohne einen
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SDI

S00
SOFSH
SCLK

irgendwie gearteten 3D-Sound
daher. Leider hat Analog Devi-
ces dieses wichtige Verkaufsar-
gument beim AD1815 unter den
Tisch fallen lassen. Der noch im
Betastadium befindliche Nach-
folgebaustein AD1816 besitzt
zusitzlich eine analoge Matrix
im Chip (dafiir steht der Mo-
demausgang dann nicht mehr
symmetrisch, sondern single-
ended zur Verfiigung). Also
folgte dem urspriinglichen De-
moboard {ibergangsweise ein
weiteres namens ‘Red Coral +
SRS

Mittels SRS, dem Stereo Retrie-
val System, einer Eigenentwick-
lung von AD (nicht zu verwech-
seln mit dem Sound Retrieval
System von SRS Labs, Inc.), er-

hilt der Entwickler eine Losung
zur Erzeugung akustischer 3D-
Effekte, die sich zwecks Test
auch schon auf dem Demoboard
befindet. Das Ganze hat aller-
dings mehrere Haken: Von der
geplanten Ein-Chip-Ldsung
bleibt wenig iiber, der Effekt ist
nur per Hardware, jedoch nicht
per Tastatur oder Maus schalt-
bar. Bei genauerer Betrachtung
entpuppt sich SRS als eine be-
kannte Variante gingiger Ste-
reo-Basisbreiten-Expander.

Fazit

Den Namen ‘SoundComm Con-
troller’ trigt Analog Devices’
jlingster Beitrag zur Multimedia-
Integration auf jeden Fall zu
Recht. Dal manche DSP-Funk-
tionalitit festverdrahtet zur Ver-
fiigung steht, erleichtert dem
Entwickler seine Arbeit. Erst-
mals steht mit zwei I°S-Ports
auch die Moglichkeit einer digi-
talen Anbindung an externe
Geriite bereit. Schade nur, dal
AD nicht einen der beiden als
Ausgang vorgesehen hat. Damit
verbaut man sich leider eine
komplette Analog-nach-Digital-

Losung fiir den Consumer-
bereich. ea
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PreView

Turbo-DSP fiir alle

Texas Instruments DSK TMS320C3X

Andreas R. Bayer

Was mag sich Texas
Instruments nur dabei
denken? Zum wieder-
holten Mal stellen sie
ein Starterkit vor, das
preislich und hinsicht-
lich Performance
MaBstabe setzt. In
keiner anderen
Sparte der Elektronik
findet man so preis-
werte — oder sollte
man besser sagen,
billige — Einsteiger-
tools wie fiir digitale
Signalprozessoren.

:;a;g\m\

/é/a gé‘l"\

Un es gleich vorwegzusa-

gen: Es lohnt sich, dieses neue
Starterkit einmal genau unter die
Lupe zu nehmen. Sein Geld ist
es allemal wert. Man bekommt
fiir weniger als 200 DM ein

komplettes DSP-System mit
dem TMS320C31 (25 MIPS) als
Kern, einem Mono-Codec, As-
sembler und Debugger und eine
umfangreiche Dokumentation.

Der mitgelieferte 2-Pass-Assem-
bler unterstiitzt die wichtigsten
Features des ausgewachsenen
TI-Assemblers. Allerdings stim-
men unverstdndlicherweise die
Syntax des DSK-Assemblers
und der ‘groflen’ Tools in ei-
nigen Punkten, beispielsweise

der Darstellung von Hex-
\ Zahlen, nicht iiberein. Ein
\ Linker wird nicht benétigt.
\ Vielmehr ergibt ein erfolg-
\ reicher  Assembler-Lauf
\ lauffihigen Code in einem

\‘\\ sm“\lﬁ/i“/‘ speziellen ‘DSK’-Format,

das ein dhnliches Aussehen
wie ein Listing-File hat.

Der Debugger priisentiert sich
zwar im trockenen DOS-Outfit
(Bild 1), aber alle wesentlichen
Informationen finden iibersicht-
lich in mehreren Fenstern Platz.
Besonders erwiihnenswert ist
die Interface-Variante, die von

Debugger und Anwenderpro-
grammen genutzt werden kann:
Statt wie {iblich iiber den RS-
232-Port wird das C3x-Starter-
kit tiber den Parallelport des
Host-PC  kontrolliert.  Dies

schlidgt sich vor allem in der

Geschwindigkeit der Daten-
libertragung nieder, besonders
bei Anwendungsprogrammen,
die stindigen Datenaustausch
mit dem DSP erfordern.

Wie bei TI iiblich, sind alle in-

teressanten Prozessorsignale auf

doppelreihige Stiftleisten am
Rand der sechslagigen Platine
herausgefiihrt. Einer Verwen-

ahlen - Norton Commander 5.0 - DSK3D

dung des C3x-DSK in einem
groBeren System steht daher
praktisch nichts im Wege. Aller-
dings stimmt die Geometrie
nicht mit der friiherer Starterkits
tiberein.

Auch den Emulator-Port hat
man bei TI nicht vergessen, so
daBl auch mit den Standard-
Debugging-Tools von TI oder
GO DSP ‘entwanzt’ werden
kann. Nur am Speicher hat man
gespart: Zwar besitzt der
TMS320C31 intern zweimal
I KWorte RAM fiir Code und
Daten zuziiglich 64 Worte In-
struktions-Cache, man geriit je-
doch sehr bald an die Kapa-
zitdtsgrenzen. In einer der niich-
sten ELRAD-Ausgaben soll die-
sem Mangel in Form einer
64-KWorte-Speichererweiterung
abgeholfen werden.

Auch der verwendete Codec ist
leider eine Minimal-Losung. Je
ein Eingangs- und Ausgangs-
kanal kann bei nominal 14 Bit
Auflésung mit Abtastraten von
bis zu 20 kHz abgetastet werden.
Fiir die Realisierung von
Modem-Funktionen ist dieser
Codec sicherlich optimal geeig-
net, fiir Audio-Anwendungen ist
er es jedoch weniger.

Nun ist der TMS320C31 nicht
gerade als Newcomer der DSP-
Szene zu betrachten. Daher
stellt sich die Frage, was einen
FlieBkomma-DSP, speziell den
TMS320C31, gegeniiber seinen
moderneren  Festkomma-Pen-
dants wie Motorolas DSP56002
(24 Bit), Analog Devices’ AD
SP2181 oder TIs TMS320C5x
auszeichnet. Natiirlich sind sein
Rechenwerk mit FlieBkomma-
Multiplizierer und -ALU sowie
die zugehorigen acht gleichwer-
tigen ‘Extended Precision’-Re-
gister die entscheidenden Vor-
teile gegeniiber allen genannten
Festkomma-Prozessoren.

Auch bietet die verbesserte
Syntax gegeniiber der der Fest-

Al
COMMAND

load dskfft
Filelp F2REG48 F3FLOAT P4Srce FSRu

Seloomal

@6a80ah, DP
@.Ra

n P6Di

spBP F2C1pA11 PF8SStep F9Geow F1BFStep

Bild 1. Alles drin, was man braucht: der Debugger

unter MSDOS.
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komma-DSPs aus dem Hause

TI erhebliche Vorteile in puncto

Lesbarkeit. Hier als Beispiel der

Kern eines FIR-Filters (ARO

zeigt auf die Koeffizienten,

ARI auf die Taps):

mpyf3 *ARO++(1), *ART++(1)%, R1

;R1 = (ARO) * (AR1), ARO++,
AR1++ (modulo)

Il addf3 RO, R1,R2

;im selben Takt: R2 = RO +
voriger Inhalt von R1

Unter den Festkommaprozesso-
ren findet man selten Exempla-
re mit einer dhnlich gut ausge-
arbeiteten Hardwarestruktur
und vergleichbar klarer Syntax.

Fest vs. Fliel3

Wozu braucht man nun eigent-
lich ein FlieBkomma-Rechen-
werk? Falsch ist die Annahme,
es erhohe prinzipiell die Genau-
igkeit der Berechnungen. Multi-
plizierer und ALU der TMS
320C3x-Prozessoren haben
niimlich eine wesentliche Ein-
schrinkung: Alle FlieBkomma-
Operanden werden mit 24-Bit-

Mantisse und 8-Bit-Exponent
dargestellt. Hinzu kommt ein

weiteres (implizites) Mantissen-
bit, so daf} der darstellbare Zah-
lenbereich von —2'2% bis +2!%
(=1 LSB) reicht.

Die Mantissen der Rechener-
gebnisse  werden
32 + 1 Bit gerundet, bevor sie in
einem der acht Extended-Preci-
sion-Register abgelegt werden,
wo sie zur weiteren Verarbei-
tung zur Verfiigung stehen.
Tatsidchlich hat das Resultat
einer Multiplikation zweier 32-
Bit-Operanden aber maximal
neun Exponenten und 50 Man-
tissenbits Genauigkeit. Diese

Genauigkeit sieht der Program-
mierer jedoch nicht. Im Gegen-
satz dazu bietet das Rechen-
werk des DSP5600x 56-Bit-Er-
gebnisregister (zweimal 24 Bits

® Quarze

immer auf

1 Markieren - Noiton Commander 5.0 - DSK_FFTB

Bild 2. Wie bei
einem DSO

;ﬁrﬂﬂ*dgﬁ Al

’|

hm _w HHl
Mg

[ 1aBt sich mit

I einem Beispiel-
programm das
Spektrum
eines uber den
‘ Codec aufge-

I nommenen
Signals
darstellen.

T

\“H

plus acht Overflow-Bits). so
daB keine Genauigkeit verloren
geht, bis das Ergebnis gerundet
im Speicher abgelegt wird.

Mit der Prizision ist es beim
Rechenwerk des TMS320C3x
also nicht so weit her, wie man
zunichst annehmen wird. Ande-
rerseits ist die Unbekiimmert-
heit, mit der man FlieBkomma-
operanden handhaben kann,
nicht zu unterschitzen.

Es ist ndmlich hdufig nicht zu
verhindern, dafl man bei der Ar-
beit mit einem Festkomma-Pro-
zessor Uberldufe erzeugt oder
durch Runden ein (Zwischen-)
Ergebnis auf Null setzt und sich
so unvermeidbare Genauigkeit-
verluste einhandelt. Am Bei-
spiel eines FIR-Filters soll kurz
aufgezeigt werden, was passie-
ren kann. Der Ausgang eines
FIR-Filters endlicher Linge be-
rechnet sich nach:
N

yn =X a

x[n—K]

Eine Beschreibung der Filter-
struktur findet man in [1].
Wenn einzelne Teilprodukte

a - X[n—K]

nun um mehr als acht Zehner-

potenzen (24 Bit) kleiner sind

als die Teilsumme
M

y(n) =X a, - x[n—k] M<N,
k=0

so tragen sie zur Gesamtsumme

& Quarzoszillatoren

& Echizeituhren

& Temperatursensoren

® Anwenderspezifische

integrierte Schaltkreise (ASICS)

* Anwenderspezifische

Mikrocomputer (ASMICS)

4-Bit und 8-Bit

* Anwenderspezifische

Standardprodukte (ASSPs)

 Speicherbausteine
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nichts bei. Das liegt daran, daf}
vor der Addition die Exponen-
ten der Summanden abgegli-
chen werden miissen, und so die
Mantisse des kleineren Sum-
manden sehr klein, im iibelsten
(s. 0.) Fall sogar Null wird.

Festkommaprozessoren mit brei-
ter ALU (z. B. DSP56K) stehen
in einem solchen Fall tatsichlich
besser da, als ein FlieBkomma-
DSP der Kategorie C30. Bei er-
sterem tritt der Rundungsfehler
erst beim Abspeichern des bis
dahin exakten Ergebnisses auf.

Die Lieferung

Und was bietet das TMS
320C31-Starterkit noch? Die
beigefiigte Demo-Software

wirkt etwas holzern. In der Ma-
nier eines DSOs [dBt sich zum
Beispiel ein Spektrum des iiber
den Codec aufgenommenen Si-
gnals darstellen (Bild 2). Im-
merhin zeigt sich bei dieser
Software, zu welchen Leistun-
gen die Ubertragung iiber den
Parallelport des PC fihig ist.
Sie unterstiitzt sogar den EPP-
Modus moderner Druckerports.

Die Demo-Anwendungen lie-
gen auch als C++-Quellcode
vor, so daf sie recht schnell auf
eigene Anforderungen zuge-
schnitten werden kénnen. Selbst
die Interface-Routinen sind so-
wohl DSP- als auch hostseitig

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 87

im Quellcode zu finden. Zwei-
fellos bietet die beiliegende
Software genug Stoff zum Ar-
beiten, weit mehr als fiir das ei-
gentliche Kennenlernen des
Prozessors notwendig wiire.

SchlieBlich wird dem Anwen-
der auch die von TI angewandte
Methode der Anschaltung von
Peripherie nahegebracht. Da das
Businterface des DSPs im Ver-
gleich zu Prozessoren neueren
Baujahres etwas rudimentir ist
(ein einziges Strobe-Signal fiir
den gesamten AdreBbereich,
Waitstates nu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>